Programowanie
obiektowe

Mechanizm dziedziczenia i hermetyzagji




Destruktor

» Destruktor - specjalna funkcja, ktoéra wykonuje
czynnosci dla obiektu, ktory ma zostac usuniety.

» W danej klasie moze byc¢ zdefiniowany tylko jeden

destruktor.
24 1int main ()
25 B{
26 RejestratorCzasu r;
277
28 int i;
29 cout << "Wpisz liczbe: ";
30 cin >> 1;
31
32 return 0O;
N 33
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Klasa RejestratorCzasu

#include <iostream>
#include <ctime>

using namespace std;

class RejestratorCzasu
B {
public:
RejestratorCzasu ()
= {
start = clock () ;
}
~RejestratorCzasu ()
B {
clock t end = clock();

clock_t start;

cout << "Czas: ";
cout << int( ( end - start )/CLK TCK );
cout << " sgek.";
H
private:



Wstep do dziedziczenia

» Wyroznia sie dwa sposoby ponownego wykorzystania klas:

- Kompozycje - oznacza, ze obiekt jest zawarty w mna/m obiekcie i jest
reprezentowana przez relaqe catos¢-czesc. Przyktadowo lampa zawiera
zarowke (i nie bardzo sobie mozna wyobrazi¢ lampe bez zaréowki)

- Dziedziczenie - oznacza przejmowanie wtasnosci innego obiektu i
poddanie ich wyspecjalizowaniu. Jest reprezentowane przez relacje
generalizacji-specjalizacji np. Paprotka jest specjalizacja Rosliny.

» Technika dziedziczenia umozliwia tworzenie nowych klas na
bazie klas juz istniejacych. Klasa, ktora dziedziczy po innej klasie,

przejmuje jej metody i pola, oraz najczesciej dodaje wtasne by
dostosowaCJaﬁ(do konkretnego zadania.

Wyjatkiem sa konstruktory i destruktory - nie sa dziedziczone.

» Klase po ktorej sie dziedziczy okresla sie nadklasa, klasa bazowa
lub klasa macierzysta.

Nowo utworzona klasa nazywa sie podklasa, klasa pochodna lub
Bsd_potomna.




Przyktad dziedziczenia - klasa szesScian

Klasa Kwadrat

dtugosc¢ boku

>

Objetosc:

Pole catkowite:

Klasa Szescian

Kwadrat

dlBoku: doukle

dtugos¢ boku

V =a3

>

+ HEwadrat({ startowyBok: double )

podajDlBoku () : double

b ustawDlBoku( nowyBok : doukle ) : wveild
oblicezFolel() : double
«— Dziedziczenie
Szescian

+ Ezescian( startowyBok: double )

obliczFole() : double

b obliczObijetosc() : woid




Przyktad dziedziczenia - klasa szesScian

» Szescian.h

6 class Szescian : public Kwadrat
T 151
8 public:
9 Szesclan( double startowyBok = 0 );
10 double obliczPole();
11 double obliczObjetosc(); - - -
13 private: lista inicjalizacyjna
14 | };
» Szescian.cpp ////////
1 #include "Szescian.h” e
2
3 Szescian::Szescian( double startowyBok ) : Kwadrat( startowyBok )
4 13{
5 |“H
6
7 double Szescian::obliczPole()
8 |=2{
9
10 return © * Kwadrat::obliczPole():
11 }
12
13 double Szescian::cbliczObjetosc()
14 JH{
15
16 return Kwadrat::obliczPole() * podajDlBokul():

17




Test klasy Szescian

1 #include <iostream>

2 #include "Szescian.h"

3

4 using namespace std;

5

3 int main ()

=R

8 Szesclan kostka( 10 );

5 cout << "Szescian o boku: " << kostka.podajDlBoku() << endl;
10 cout << "Objetosc: " << kostka.obliczObjetosc() << endl;
11 cout << "Powierzchnia: " << kostka.obliczPole () << endl;
12 return 0O;

13 }

o




Redefinicja metod -niebezpieczenstwa

» Zatdzmy, ze programista pomylit sie przy
redefinicji metody obliczPole():
double Szescilan::obliczPole ()

{

return 6 * obliczPole () ;

}

» Btad! Nie jest okreslone, ze ma zostac
wywotana funkcja obliczPole() z klasy
Kwadrat. Co wiec sie stanie?

» Zostanie wywotana rekurencyjnie funkcja
obliczPole() z klasy Szescian.




Zakres widocznosci protected

» Zasady rzadzace sekcja protected:

Sktadowe zadeklarowane jako protected sa dostepne dla obiektow
wszystkich klas pochodnych (tak jak sktadowe public).

- Sktadowe zadeklarowane jako protected sa niedostepne dla obiektow
innych, niezaprzyjaznionych klas (tak jak sktadowe private).

- Specyfikator protected dziata jak private, z tym wyjatkiem, ze obiekty klas
pochodnych otrzymuja dostep do sktadowych protected klasy bazowe;.

- Pola i funkcje zadeklarowane w sekcji protected nazywane sa chronionymi.
class Kwadrat

{

protected:
double dlBoku;
b s

double Szescian::obliczObjetosc ()
{

return Kwadrat::obliczPole () * dlBoku;



Dziedziczenie wielobazowe

Samochaod todka Stot Okrag

2 i i 2

Amfibia OkrggtyStot

const double PI = 3.1416;

3
4
5 | eclass Okrag
©
7
8

E{
public:
Okrag( double r = 0 ) : promien( r ) {}
9 double obliczPole ()
10 |= {
11 return PI * promlen * promien;
12 |T }
13 protected:

14 double promien;




Dziedziczenie wielobazowe c.d.

17
18
19
20
21
22
23
24
29
26
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34

1

class Stol
S
public:
Stol( int 1In = 0 )
int podajLiczbeNog ()
= {
reﬂurn liczbaNog;
}
protected:
int liczbaNog;
)
class OkraglyStol : public Okrag,
B {
public:
OkraglysStol ( double r = 0, int 1n
: Okrag( r ), Stol( In ) { }

: liczbaNog( 1n )

public Stol

0

{}




36
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Dziedziczenie wielobazowe c.d.

int main ()
=
OkraglyStol stolik( 1, 3 );
cout << "\nLiczba nog : " << stolik.podajLiczbeNoqg/() ;
cout << "\nPowlierzchnia stolu : " << stolik.obliczPole():
return 0;
}

Dla obiektu stolik aktywowany jest konstruktor klasy OkraglyStol.

Poniewaz klasa ta dziedziczy po dwoch klasach (Stol, Okrag), na
liscie inicjalizacyjnej tego konstruktora umieszczone sg

odwotania do dwdch konstruktorow.

W trakcie przetwarzania listy inicjalizacyjnej nastepuje
aktywowanie obu tych konstruktorow.

Kolejnos¢ aktywowania konstruktorow dla obiektu klasy
pochodnej wynika z kolejnoSci wystepowania nazw klas bazowych

w deklaracji telj klasy. Nie jest istotna kolejnosc ich umieszczenia
na liscie inicjalizacyjnej konstruktora klasy pochodne;.



Konstruktory, destruktory, a
hierarchia klas.

Osoba Osoba
1 |+ Osoba/()
/ - ~Osoba(]‘\ 3
A : A \\.\._
Student Studentj
2 A+ Student ()
/’ + ~Student()i2

/\ /\

Absolwent | Absolwent _,..-]

3 A Absolwent () /

+ ~Absolwent ()~ 1




Hierarchia klas - przyktad

» Prosze pobrac projekt pod adresem:
oraz AzAapoznac' sie z jégo zawartdééia.

Nastepnie prosze odpowiedzieC na nastepujace pytania:

» Jaka jest kolejnosc aktywacji konstruktorow i destruktorow,
gdy obiekt tworzony jest jako Absolwent a; ?

» Jaka jest kolejnosc¢ aktywacji konstruktorow i destruktorow,
gdy obiekt tworzony jest jako Absolwent a( 10 ); ?

Prosze usunac aktywacje konstruktorow klas bazowych z listy
inicjalizacyjnej konstruktorow klas pochodnych Absolwent |
Student oraz sprawdzic¢ jak sytuacji wyglada po rekompilagcji
programul.



http://www.tomaszx.pl/materialy/JpoHierarchiaKlas.zip

Cwiczenia 1, 2

1.

Bazujac na klasie Data (stworzonej wczesSnie)j)
zdefiniowac z wykorzystaniem dziedziczenia klase
DataZKontrola — w tej klasie nalezy dokonac
redefinicji funkcji ustawiajacych wartosci pol, tak by
kontrolowaty one poprawnosc¢ wartosci
przekazywanych parametrow (roku, miesiaca, dnia).

Bazujac na klasie Punkt (stworzonej wczesniej) oraz
wykorzystujakc mechanizm dziedziczenia,
zdefiniowac klase Punkt3D, reprezentujaca punkt w
przestrzeni trojwymiarowej. Klasa ta powinna
posiadac¢ dodatkowe pole z przechowujace
wspotrzedna trzeciego wymiaru, odpowiednie
funkcje dostepowe ustawZ, pobierzZ, wtasny
konstruktor bezparametrowy i parametrowy.




Cwiczenia 3

3.

Bazujac na klasach opisu figur ptaskich
stworzonych wczesniej, zdefiniowac ich klasy
pochodne, reprezentujace bryty: szescian,
prostopadtoscian, kula, graniastostup o
podstawie trapezu. W klasach pochodnych
nalezy dodac wszelkie informacje konieczne dla
obliczenia pol tych bryt oraz nalezy
przedefiniowac funkcje sktadowe obliczania
pola (funkcje obliczPole kazdej z klas
reprezentujacych figure ptaska), tak by
wyznaczaty wtasciwe pola bryt.




Cwiczenia 4

4. Ponizej podana zostata klasa Lista, ktora stuzy do przechowywania listy liczb
catkowitych, uzupetnij metody tej klasy.

class Lista {

private:
int liczby[100]; // tablica na przechowywane liczby
int pojemnosc; // liczba elementdw, ktdre mozna
// pomiesci¢ na liscie
int rozmiar; // liczba elementdéw aktualnie
// przechowywana na liscie
public:
Lista()

// dodaje nowa liczbe do listy
volid dodaj (int liczba);

// zwraca element listy znajdujacy sie na podanym indeksie
int dajElement (int 1ndeks);

// wyswietla aktualny rozmiar listy, tj. liczbe elementdw
'{ wezRozmiar () ;
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Cwiczenia 4

4. c.d. Przyktad uzycia klasy lista:
#include <iostream>
#include <cstdlib>
#include <ctime>
#include "Lista.h"

using namespace std;

int main ()

{

Lista 1;

srand (time (NULL) ) ;

for(int 1 = 0; i < 20; 1i++)
l.dodaj( rand() % 100 );

cout << "Zawartosc listy: ";
for(int i = 0; i < l.wezRozmiar(); i++)
cout << l.dajElement (i) << " ";

cout << endl;




Cwiczenia 5
5. Zdefiniuj klase Przedmiot reprezentujaca przedmiot
cwiczeniowy studenta. Klasa powinna zawierac:

> pola prywatne:
- double * oceny; // oceny studenta
- int nr_indeksu; // numer indeksu studenta
- int liczba_ocen; // liczba wprowadzonych ocen
- int limit_ocen; // maksymalna liczba ocen
> publiczny konstruktor z dwoma parametrami:
- int nr_indeksu, int limit_ocen
- metody publiczne:
- double obliczSrednia(); // oblicza srednia arytmetyczng ocen
- bool zaliczenie(); // okresla, czy student otrzyma zaliczenie
- void dodajOcene(double ocena); // dodaje nowa ocene
- void zmienOcene(double ocena, int id); // zmienia ocene
- void pisz(); // wypisuje na ekranie informacje



Cwiczenia 5

(92}

Dodatkowe informacje:

Funkcja obliczSrednia oblicza i zwraca Srednia
arytmetyczna wpisanych juz ocen

Funkcja zaliczenie ustala, czy student otrzyma zaliczenie
(Srednia wszystkich uzupetnionych ocen wieksza lub
rowna 3.0). Jesli otrzyma, to zwraca true, w przeciwnym
razie false

Funkcja dodajOcene dodaje nowa ocene (jesli jest to
mozliwe - nie przekroczy limitu)

Funkcja zmienOcene zmienia ocene na podanej pozycji (id
liczonej od 0), ale tylko jesli taka ocena istnieje;

Funkcja pisz wyswietla na ekran studenta, wszystkie
uzupetnione oceny i informacje, czy aktualnie dostatby
zaliczenie (tak lub nie).




Cwiczenia 6

6. 1;a’rc')zmy, ze chcemy stworzyC program zarzadzajacy pracownikami
irmy X.
» W programie nalezy zapamigtac nazwisko pracownika i numer pokoju w
ktorym przebywa. Na podstawie numeru pokoju odpowiednia funkcja
ma wyswietli¢c numer telefonu (np. pokoj 201 telefon 8431201).

Firma X zatrudnia roznych pracownikow (kazdy to osobna klasa):

» Pracownicy pracujacy na akord. Pensja pracownika rowna sie liczbie
przepracowanej godzin razy stawka godzinowa.

» Sprzedawcy. Wyptata rowna sie statej pensji (wyliczanej jak dla
pracownikow na akord) + dodatek wyliczony jako procent zrealizowanej
w danym miesiacu sprzedazy.

» Dyrektorzy. Wyptata rowna sie statej pensji (ustalonej odgodrnie) oraz
premii uzaleznionej od liczby podlegtych mu pracownikéw. Kazdy
pracownik to 100 zt wiecej premii.

Kazda klasa (Pracownik, Sprzedawca, Dyrektor) musi dziedziczyc z
0golnej klasy Personel (zawierajacej nazwisko, numer pokoju i funkcje
wyznaczajaca numer telefonu).

alezy pamietaC o zachowaniu petnej hermetyzagji.




