Programowanie
obiektowe

Polimorfizm funkcyjny




Informacje wstepne

» Przeciazanie operatorow -  specyficzny
przypadek polimorfizmu, gdzie wybrane
operatory traktowane sa jako funkcje Ilub
metody polimorficzne tzw. maja inne
znaczenie w zaleznosci od typu argumentow.

» Po co przeciazac operatory:
- By wygodniej uzywac klas.
- By ujednolicic operacje/dostep do obiektow
wtasnych typow danych.

- By zmieni¢ zachowanie istniejgcego operatora
(uzywac tylko w razie absolutnej koniecznosci).

Czy ktoS moze podac przyktad przeciazonego operatora?




Przyktad zastosowania operatoréow

Zatdozmy, ze istnieja nastepujace obiekty klasy Liczba:
Liczba 11(20);
Liczba 12 (5);

Liczba 13(4);

Dodatkowo, niech mozliwa jest metoda dodaj(), ktéra sumuje liczby
ze soba oraz metoda pomnoz(), ktora generuje ich iloczyn.
Dodawanie i mnozenie 3 liczb mozna zapisac tak:

int suma = dodaj(ll, pomnoz (12, 13));
Czy nie lepiej zapisac to jako:

int suma = 11 + 12 * 13;



Przeciazanie operatorow

» Istnieja 2 warianty przeciazania operatorow:
- Operator zdefiniowany jako sktadowa klasy.
> Operator nie bedacy sktadowa klasy.

» Ogodlny schemat przeciazania operatorow:
typ zwracany operator(@ (lista parametrow)

{
// ... definicja

}
» Zatem wywotanie dla obiektow klasy Liczba moze
wygladac tak:
° 1nt suma = 11 + 12;

Lub:

° int suma = 11l.operator+(12);
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Liczba.h

#ifndef LICZBA H
#define LICZBA H

class Liczba
{
public:
Liczbal():
Liczba (int w poczatkowa) ;

int Getwartosc() { return m wartosc:

vold Setwartosc(int wval)
int operator+ (Liczba 12):

protected:

private:
int m wartosc:

{ m wartosc

}

wval:

}



Liczba.cpp

1 #¥include "Liczba.h™
2
3 Liczba::Liczbal)
4 {
o m wartosc = 0;
6 }
7
3 Liczkba::Liczba(int w poczatkowa)
g {
10 m Wartosc = W _poczatkowa;
11 }
12
13
14 int Liczba: :operator+(Liczkba 12)
15 {
16 return m wartosc + l2.Getwartosc();

=t
-]
[



Main.cpp

» Przeciazony operator jako metoda sktadowa

klasy:
1 $#include <iostream>
2 #include "Liczba.h"
3
4 using namespace std;
5
3 int main/()
7 —
a8 Liczba 11(5);
G Liczba 12(10);
10 int suma = 11 + 12;
11 cout << "Suma to " << suma << endl;
12 return 0;
13 }




Przecigzanie operatorow -
problemy
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#include <iostream>
| #include "Liczba.h"

using namespace =std;

int main/()

=

Liczba 11(5);
Liczba 12(10);

e e

int suma = 11 + 5;

Sttt ettt e

int suma? = 5 + 11:;

cout << "Suma to " << suma <<
return 0;

endl;



Przeciazanie operatorow -
postac¢ funkcyjna

» Pozbywamy sie deklaracji operatora jako sktadowej klasy i
definiujemy go w postaci funkcyjne;j.

1 #include <liostream>

2 #include "Liczba.h"

3

4 using namespace std;

5

6 int operator+(Liczba 11, Liczba 12)
7 [

8 [ﬁ return 11.Getwartosc() + 1l2.Getwartosc();
] }

10

11 int main()

12 1EH

13 Liczba 11(5);

14 Liczba 12(10);

15

16 Lak

17 int suma = 11 + 5;

18

19 int suma2z = 5 + 11;
20
21 cout << "Suma to " << suma << " a SumaZ to " << suma2 << endl;
22 return O;
23 }




Czy to jest poprawne?

1 $include <iostream>
2 $#include "Liczba.h"
3
4 using namespace std;
5
6 inﬂ operator+ (Liczba 11, Liczba 12)
T {
g [E return 11.Getwartosc() + 1l2.Getwartoscl();
5 I
10
11 int main()
12 j=H
13 Liczba 11(5);
14 Liczha 2(10);
15 Liczba 13(7);
16
17 int suma = 11 + 12 + 13;
18 cout << "Suma to " << suma;
19 return O;
20 } 11 .operator+ (12 .operator+(13));




Limity | ograniczenia przy
przecigzaniu operatorow

1.

Przeciazony operator musi miec jeden operand
typu zdefiniowanego przez uzytkownika.
Zapobiega to przeciazaniu operatorow dla
typow standardowych.

Nie mozna zmieniac sktadni operatora ani jego
pierwszenstwa - przyktadowo operator modulo
% musi zostaC¢ dwuargumentowy.

Nie mozna tworzyc wtasnych symboli
operatorow.

Przeciazony operator nie moze miec
parametrow domyslnych.

Nie wszystkich operatorow mozna przecigzac.
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Operatory, ktorych nie mozna
przecigzac.

» ?: (operator warunkowy)

. (operator dostepu do sktadowej)

. * (wskaznik na sktadowa)

: : (operator zasiegu)

sizeof (informacja o rozmiarze)

typeid (informacja o typie)

static cast (operator rzutowania)
const cast (operator rzutowania)
reinterpret cast (operator rzutowania)
dynamic cast (operator rzutowania)

vV VvV VvV VvV VvV V9V VvV V9V VY




Przecigzanie operatora wstawiania

1 #include <iostream>

2 #include "Liczba.h"

3

4 using namespace std;

5

€

7 void operator<<(ostream & os, Liczba 11)
o {

G [ﬁ 05 << 11.Getwartosc() ;
10 }
11
12 int main()

= 4
Liczba 11(5);

cout << 11;
return ;




Przeciazanie operatora wstawiania
- problemy

1 $include <lostream>

2 $#include "Liczba.h"

3

4 using namespace std;

5

€

7 void operator<<(ostream & os, Liczba 11)
& {

G [ﬁ 05 << ll.Getwartosc():
10 }

11

12 int main/()

13 HH{

14 Liczba 11(5);

15 Liczba 12(10);

16

170 || cout << 11 << 12;

18 return 0;

19 }




Przeciazanie operatora wstawiania
- rozwiazanie

1 #include <iostream>
2 $#include "Liczba.h"
3
4 using namespace std;
5
6
7 ostreams operator<<(ostream & os, Liczba 11)
8 {
G 0s << 1l1.Getwartoscl();
10 return os;
11 }
12
13 int maini)
14 A
15 Liczba 11(5);
16 Liczba 12(10);
17
18 cout << 11 << "™ graz " << 12;
159 return 0;
20 }
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Troche optymalizacji

finclude <iostream>
| ¥include "Liczba.h™

using namespace std;

ostreams operator<<(ostream & os, const Liczba & 11)

{
05 << 11.Getwartoscl|);

return os;

}

int main()
=4
Liczba 11(5);
Liczba 12(10);

cout << 11 << " graz " << 12;
return [:

} Ale pamietaj o dodaniu const do Getwartosc() w Liczba.h




Cwiczenia
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Na podstawie uprzednio stworzonej klasy
DataZKontrola, wykorzystujac mechanizm
przecigzenia operatorow, dodaj do niej mozliwosc
wysSwietlenia na ekran aktualnego stanu obiektu
orﬁ)z sumowanie dwoch dat (tylko biorac pod uwage
rok).

Bazujac na klasie Punkt3D, dodaj podstawowe
operacje matematyczne dla dwoch punktow takie
jak ich:

Dodawanie.

Odejmowanie.

Mnozenie.

Dzielenie.

Dodatkowo zaimplementuj mozliwoS¢ mnozenia wszystkich
wspotrzednych punktu przez dowolna liczbe catkowita.




Cwiczenia

3.

Wykorzystujac klase Lista, dokonaj
przeciazenia operatora porownania tak, by
mozna byto sprawdzi¢, czy dwie listy
zawieraja doktadnie te same elementy, ale
ustawione w dowolnej kolejnosci.

Na podstawie klasy Figura, dokonaj
przecigzenia operatorow dodawania i
odejmowania, by umozliwiaty wyznaczenie
sumy badz roznicy pot powierzchni
dowolnych figur geometrycznych
(dziedziczacych z klasy Figura).




