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¸ Opr·cz jŔzyka C++ dostŔpne sŅ wiŅzania 
(ang. bindings ) dla innych jŔzyk·w
¸ Python, Ruby, C#, etc.

¸ Oryginalnie dla graficznych interfejs·w 
uƬytkownika ðobecnie do wszystkiego
Bazy danych , XML, WebKit , multimedia, sieĹ, 

OpenGL, skrypty , bez - GUI...

ñQtjest platformŃ do tworzenia program·w 

wieloplatformowych, napisanŃ w C++.ò



¸ Qt skĞada siŔ z moduĞ·w
¸ Wszystkie moduĞy posiadajŅ podobny 

schemat i API

QtCore

Phonon

QtXmlPatterns

QtXmlQtWebKit

QtSvg

QtSql QtScript

QtOpenVG

QtOpenGL

QtNetwork

QtMultimedia

QtGui



¸ Qt rozszerza C++ m.in. dziŔki wykorzystaniu 
makr i introspekcji

¸ Kod to nadal zwykĞy C++

foreach (int value, intList) { é }

QObject *o = new QPushButton;
o->metaObject() ->className(); // returns òQPushButtonò

connect(button, SIGNAL(clicked()), window, SLOT(close()));



¸ Wieloplatformowe aplikacje budowane na 
podstawie jednego kodu ƪr·dĞowego

¸ Aplikacje natywne z odpowiednim wyglŅdem i 
sposobem funkcjonowania

¸ ĝatwe do (ponownego ) wykorzystania API, 
wysoka produktywnoƐĹ, otwartoƐĹ



¸ Windows 10+

¸ Mac OS X

¸ Linux/Unix X11



¸ Android

¸ iOS

¸ Universal Windows Platform (UWP)

¸ Qt for WebAssembly





#include <QApplication>
#include <QLabel>

int main( int argc, char **argv )
{

QApplication app( argc, argv );
QLabel l( "Hello World!" );
l.show();
return app.exec();

}
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Dlaczego wykorzystuje siŔ to:

int main( int argc , char *argv [])

Zamiast tego ?

int main()

Parametry argc oraz argv pozwalajŅ na odczyt 
wartoƐci podanych z linii komend

Gdy wykorzystywana jest wersja bezparametrowa 
funkcji main(), te wartoƐci sŅ pomijane
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¸ LGPL ðza darmo
¸ Aplikacja moƬe byĹ otwarto-ƪr·dĞowa bŅdƪ 
zamkniŔta

¸ Zmiany dokonane w Qt muszŅ zostaĹ dostarczone 
spoĞecznoƐci

¸ GPL ðza darmo
¸ Aplikacja musi byĹ otwarto-ƪr·dĞowa
¸ Zmiany dokonane w Qt muszŅ zostaĹ dostarczone 
spoĞecznoƐci

¸ Commercial ðtrzeba pĞaciĹ
¸ Aplikacja moƬe byĹ zamkniŔta
¸ Nie trzeba przekazywaĹ spoĞecznoƐci dokonanych 

zmian w Qt



}Aktualnie rozw·j Qt jest nadzorowany przez 
firmŔ Qt Company: http://www.qt.io/

}Podstawowe ƪr·dĞo informacji oraz moƬliwoƐĹ 
pobrania: http://www.qt.io/download/

http://www.qt.io/
http://www.qt.io/download/


} QtCreator ñ gĞ·wne Ɛrodowisko IDE.

} QtAssistant ñ narzŔdzie 

wspomagajŅce pracŔ z 

podpowiedziami i dokumentacjŔ, 

zintegrowane z QtCreator'em .

} QtDesigner ñ narzŔdzie typu RAD, 

pozwalajŅce na tworzenie warstwy 

wizualnej aplikacji, zintegrowane z 

QtCreator'em .

} QtLinguist ñ narzŔdzie do 

przygotowywania r·Ƭnych wersji 

jŔzykowych dla tworzonych 

program·w.

} Konsola ñ narzŔdzie typu command -

line z odpowiednio ustalonymi 

zmiennymi Ɛrodowiskowymi.



¸ QObject jest klasŅ 
bazowŅ dla niemalƬe 
wszystkich klas i 
widget·wQt

¸ Implementuje wiele 
mechanizm·w, kt·re 
stanowiŅ podstawŔ Qt
¸ zdarzenia

¸ sygnaĞy islot y

¸ wĞaƐciwoƐci

¸ zarzŅdzanie pamiŔciŅ



¸ QObject jest klasŅ bazowŅ dla wielu klasy 
platformy Qt. ZdarzajŅ siŔ jednak wyjŅtki w 
nastŔpujŅcej postaci:
¸ Klasy, kt·re muszŅ posiadaĹ minimalny narzut 
obliczeniowy jak te realizujŅce podstawowe 
operacje graficzne

¸ Kontenery danych (QString , QList , QChar , itp )

¸ Klasy, kt·re mogŅ byĹ kopiowane, poniewaƬ
QObject ·wnie da siŔ skopiowaĹ.



¸ Zwykle posiadajŅ swojŅ nazwŔ (QObject :: objectName )

¸ MajŅ okreƐlone miejsce w hierarchii innych instancji 
QObject

¸ MogŅ mieĹ powiŅzania z innymi instancjami QObject

ñKaŨda instancja klasy QObjectjest 

samodzielnym indywiduum!ò



¸ Qt implementuje mechanizm introspekcji w
C++

¸ KaƬdyQObject posiada meta object

¸ Meta object posiada informacje o:
¸ Nazwie klasy (QObject :: className )

¸ Dziedziczeniu (QObject ::inherits )

¸ WĞaƐciwoƐciach

¸ SygnaĞach i slotach

¸ Og·lnie o klasie (QObject :: classInfo )



¸ Metadane sŅ generowane podczas procesu 
kompilacji przez tzw. meta object compiler
(moc ).

Ŧr·dğa
*.cpp

pliki 
wykonywane

pliki obiektowe
*.o

pliki 
nagğ·wkowe

*.h

Standardowy proces kompilacji i budowania w C++

dodawanie

kompilacja ğŃczenie



¸ Metadane sŅ generowane podczas procesu kompilacji 
przez tzw. meta object compiler (moc ).

¸ Moc generuje dane wykorzystujŅc pliki nagĞ·wkowe.

Ŧr·dğa
*.cpp

pliki 
wykonywalne

pliki obiektowe
*.o

pliki 
nagğ·wkowe

*.h

wygenerowane
moc_*.cpp

includes

kompilacja ğŃczenie

kompilacja

moc

Standardowy proces kompilacji i budowania w Qt



¸ Czego szuka moc ?

class MyClass : public QObject
{

Q_OBJECT
Q_CLASSINFO("author", "John Doe")

public:
MyClass(const Foo &foo, QObject *parent=0);

Foo foo() const;

public slots :
void setFoo( const Foo &foo );

signals :
void fooChanged( Foo );

private:
Foo m_foo;

};

Sğowa kluczowe 

Qt

Og·lnie 

informacje o 

klasie

Makro Q_OBJECT

QObject musi byĺ dziedziczony 

jako pierwszy



¸ QObject posiada wĞaƐciwoƐci realizowane przez 
metody akcesora i modyfikatora

¸ Konwencja nazewnictwa : color , setColor

¸ Dla wartoƐci boolowskich: isEnabled , setEnabled

class QLabel : public QFrame
{

Q_OBJECT
Q_PROPERTY(QString text READ text WRITE setText )

public:
QString text() const ;

public slots:
void setText (const QString &);

};

Modyfikator, zwraca 

void, posiada jeden 

argument

Akcesor, const, zwraca

wartoŜĺ, brak argument·w



¸ Po co stosowaĹ hermetyzacjŔ?
¸ MoƬna sprawdziĹ poprawnoƐĹ wartoƐci:

¸ MoƬna reagowaĹ na zmiany (aktualizujŅc elementy 
zaleƬne od wartoƐci danego atrybutu)

void setMin ( int newMin )
{

if( newMin > m_max )
{

qWarning ("Ignoring setMin (%d) as min > max.", newMin );
return;

}
...

void setMin( int newMin )
{

...

m_min = newMin;
updateMinimum();

}



¸ Dlaczego akcesory ?
¸ Separacja uƬytych struktur danych

QSize size() const
{

return m_size ;
}

int width() const
{

return m_size.width ();
}



¸ DostŔp bezpoƐredni

¸ DostŔp przez warstwŔ metadanych

¸ Odpytywanie o wĞaƐciwoƐci w czasie wykonania

QString text = label ->text();
label -> setText ("Hello World!");

QString text = object ->property("text"). toString ();
object -> setProperty ("text", "Hello World");

int QMetaObject :: propertyCount ();
QMetaProperty QMetaObject ::property( i);

QMetaProperty ::name/ isConstant / isDesignable /read/write/...



¸ Mechanizm ten moƬe byĹ wykorzystywany by 
dodawaĹ wĞaƐciwoƐci w czasie dziaĞania 
programu:

¸ MoƬe byĹ uƬywany np. do oznaczania obiekt·w

bool ret = object ->setProperty(name, value);

QObject::dynamicPropertyNames() const
prawdajeŨeli wğaŜciwoŜĺ jest juŨ 

zdefiniowana przez makro 
Q_PROPERTY

fağszjeŜli dodajemy dynamiczniezwraca listň wğaŜciwoŜci 
dynamicznie dodanych



class AngleObject : public QObject
{

Q_OBJECT
Q_PROPERTY(qreal angle READ angle WRITE setAngle)

public:
AngleObject(qreal angle, QObject *parent = 0);

qreal angle() const;

void setAngle(qreal);

private:
qreal m_angle;

};

Makro opisujŃce 
wğaŜciwoŜci

WartoŜĺ 
poczŃtkowaAkcesor

Modyfikator

Stan obiektu



AngleObject::AngleObject(qreal angle, QObject *parent) :
QObject(parent), m_angle(angle)

{
}

qreal AngleObject::angle() const
{

return m_angle;
}

void AngleObject::setAngle(qreal angle)
{

m_angle = angle;
doSomething();

}

WartoŜĺ 
poczŃtkowa

Akcesor po prostu zwraca 
wartoŜĺ (ale moŨe 
wykonywaĺ bardziej 

skomplikowane 
obliczenia)

ZmieŒ stan i zareaguj na 
zmianň.



class AngleObject : public QObject
{

Q_OBJECT
Q_ENUMS(AngleMode)
Q_PROPERTY(AngleMode angleMode READ ...)

public:
enum AngleMode {Radians, Degrees};

...
};

Standardowa 
deklaracja typu 
wyliczeniowego.

Informacja, Ũe 
AngleMode
jest typem 

wyliczeniowym.

WğaŜciwoŜĺ 
wykorzystujŃca 

typ wylizceniowy



¸ QObject mogŅ mieĹ rodzic·w i/lub dzieci.

¸ Gdy obiekt rodzica jest usuwany, usuwa on 
r·wnieƬ (dealokuje ) swoje dzieci

QObject *parent = new QObject();
QObject *child1 = new QObject(parent);
QObject *child2 = new QObject(parent);
QObject *child1_1 = new QObject(child1);
QObject *child1_2 = new QObject(child1);

delete parent; parent

child1 child2

child1_1 child1_2

parent usuwa child1 i child2

child1 usuwa child1_1 i child1_2



¸ Hierarchia rodzic - dziecko

QDialog *parent = new QDialog ();
QGroupBox *box = new QGroupBox (parent);
QPushButton *button = new QPushButton (parent);
QRadioButton *option1 = new QRadioButton (box);
QRadioButton *option2 = new QRadioButton (box);

delete parent;

Parent usuwa box oraz button

box usuwa option1 oraz option2



¸ Wskaƪnik this jako odwoĞanie do rodzica

¸ Alokacja rodzica na stosie:
void Widget:: showDialog ()
{

Dialog dialog ;

if ( dialog.exec () == QDialog ::Accepted)
{

...
}

}

Dialog::Dialog( QWidget *parent) : QDialog (parent)
{

QGroupBox *box = QGroupBox (this);
QPushButton *button = QPushButton (this);
QRadioButton *option1 = QRadioButton (box);
QRadioButton *option2 = QRadioButton (box);
...

dialog jest w tym 

momencie usuwany



¸ UƬywajŅc new oraz delete , 
pamiŔĹ alokowana jest na 
stercie .

¸ Odpowiedni obszar sterty 
musi byĹ zwolniony 
uƬywajŅc delete Ƭeby 
zapobiec wyciekom 
pamiŔci.

¸ Obiekty alokowane na 
stercie ƬyjŅ tak dĞugo jak 
sŅ potrzebne.

new

delete

Tworzenie

Usuwanie



¸ Zmienne lokalne 
alokowane sŅ na stosie.

¸ Zmienne alokowane na 
stosie sŅ automatycznie 
usuwane gdy utracŅ 
āwidocznoƐĹó.

¸ Podobna sytuacja ma 
miejsce w przypadku 
obiekt·w.

int a

}

Tworzenie

Usuwanie



¸ By zrealizowaĹ automatyczne zarzŅdzanie 
pamiŔciŅ, wystarczy by wŔzĞy rodzic·w 
byĞy alokowane na stosie

MyMainWindow

QApplication

int main( int argc , char ** argv )
{

QApplication a( argc , argv );
MyMainWindow w;
w.show ();
return a.exec ();

}

MyMainWindow :: MyMainWindow (...
{

new QLabel (this);
new ...

}



¸ WiŔkszoƐĹ QObject ·wpozwala na ustawienie rodzica, z 
domyƐlnŅ wartoƐciŅ0 (null)

¸ Rodzicem Qwidget jest inny QWidget

¸ Zwykle dostŔpnych jest wiele r·Ƭnych konstruktor·w(w tym 
jeden pozwalajŅcy zdefiniowaĹ wyĞŅcznie rodzica)

¸ Rodzic jest zwykle ostatni na liƐcie argument·w

QLabel(const QString &text, QWidget *parent=0, Qt::WindowFlags f=0);

QObject (QObject *parent=0);

QPushButton(QWidget *parent=0);
QPushButton(const QString &text, QWidget *parent=0);
QPushButton(const QIcon &icon, const QString &text, QWidget *parent=0);



}Wykorzystanie slotu jako funkcji przypisanej do sygnaĞu ñ
rozwiŅzane analogiczne do procedury obsĞugi zdarzenia (VS)



}Wykorzystanie powiŅzania sygnaĞ- slot ñ rozwiŅzane z 
wykorzystaniem QtDesigner'a .



}Informacje o powiŅzaniu sygnaĞ- slot zapisywane sŅ do 
pliku definicji okna gĞ·wnego mainwindow.ui .



}Wykorzystanie powiŅzania sygnaĞ- slot ñ wykorzystaniem 
makra connect w kodzie programu.



¸ WywoĞanie zwrotne to wskaƪnik do funkcji, 
kt·ra jest wywoĞywana kiedy nastŅpi dane 
zdarzenie. KaƬda funkcja moƬe byĹ 
przyporzŅdkowania do wywoĞania zwrotnego.
¸ Brak bezpieczeŻstwa typ·w (type - safety ).
¸ Zawsze dziaĞa jako bezpoƐrednie wywoĞanie.

¸ Mechanizm slot·w i sygnaĞ·w jest bardziej 
dynamiczny:
¸ Bardziej og·lny mechanizm.
¸ Dokonywane jest sprawdzenie typ·w.
¸ ĝatwiejsza implementacja wielowŅtkowoƐci.



¸ Slot definiowany jest w sekcji slots

¸ Slot moƬe zwracaĹ wartoƐci, ale nie podczas tworzenia 
poĞŅczeŻ

¸ Dowolna liczba sygnaĞ·w moƬe byĹ poĞŅczona ze slotem

¸ Implementacja nie r·Ƭni siŔ od zwyczajnej funkcji

¸ MoƬe byĹ wywoĞywana jak zwyczajna funkcja

public slots:
void aPublicSlot ();

protected slots:
void aProtectedSlot ();

private slots:
void aPrivateSlot ();

connect( src , SIGNAL(sig()), dest , SLOT( slt ()));



¸ SygnaĞ definiowany jest w sekcji signals :

¸ SygnaĞ nie moƬe zwracaĹ jakiejkolwiek wartoƐci (void )

¸ SygnaĞ nie moƬe posiadaĹ implementacji
¸ Moc zapewnia jego implementacjŔ

¸ SygnaĞ moƬe zostaĹ podĞŅczony do dowolnej liczby slot·w

¸ Zwykle realizowany jest jako poĞŅczenie bezpoƐrednie, ale 
moƬe byĹ wykorzystywany r·wnieƬ przy odwoĞywaniu siŔ do 
r·Ƭnych wŅtk·w czy komunikacji sieciowej

¸ Sloty wywoĞywane sŅ w losowej kolejnoƐci

¸ SygnaĞ emitowany jest korzystajŅc ze sĞowa kluczowego emit

signals:
void aSignal ();

emit aSignal ();



QObject ::connect( src , SIGNAL( signature ), dest , SLOT( signature ) );

<function name> ( < arg type>... )

clicked()

toggled( bool )

setText (QString )

textChanged (QString )

rangeChanged ( int,int )

setTitle (QString text)

setValue (42)

Sygnatura skğada siň z nazwy funkcji i typ·w 

argument·w. Nazwy zmiennych bŃdŦ ich wartoŜci 

nie sŃ dozwolone.

QObject *

setItem ( ItemClass )



¸ Qt moƬe ignorowaĹ argumenty, ale nie moƬe 
ich tworzyĹ z niczego

Sygnağ

rangeChanged ( int,int )

rangeChanged ( int,int )

rangeChanged ( int,int )

valueChanged ( int )

valueChanged ( int )

valueChanged ( int )

textChanged (QString )

clicked()

clicked()

Slot

setRange ( int,int )

setValue ( int )

updateDialog ()

setRange ( int,int )

setValue ( int )

updateDialog ()

setValue ( int )

setValue ( int )

updateDialog ()



¸ PoĞŅczenie dwustronne

¸ Stop pŔtli nieskoŻczonej ðsygnaĞ nie jest 
emitowany, jeƬeli nie nastŅpiĞa zmiana 
wartoƐci

connect(dial1, SIGNAL( valueChanged ( int )), dial2, SLOT( setValue ( int )));

connect(dial2, SIGNAL( valueChanged ( int )), dial1, SLOT( setValue ( int )));

void QDial :: setValue ( int v)
{

if(v== m_value )
return;

...

Nie naleŨy o tym zapominaĺ!



class AngleObject : public QObject
{

Q_OBJECT
Q_PROPERTY(qreal angle READ angle WRITE setAngle NOTIFY angleChanged)

public:
AngleObject(qreal angle, QObject *parent = 0);
qreal angle() const;

public slots :
void setAngle(qreal);

signals:
void angleChanged(qreal);

private:
qreal m_angle;

};

Jaki sygnağ wysğaĺ 

jak siň zmieni?

Modyfikatory to 

czňsto sloty.



void AngleObject::setAngle(qreal angle)
{

if(m_angle == angle)
return;

m_angle = angle;
emit angleChanged(m_angle);

}

Zabezpieczenie przez 

pňtlŃ nieskoŒczonŃ.

Nie naleŨy zapomnieĺ!

Uaktualnij stan i wyŜlij 

odpowiedni sygnağ

Sygnağy czňsto definiowane sŃ w 

sekcji chronionej (protected) 

dlatego moŨna je wysyğaĺ z klas 

potomnych



¸ CzŔsto istnieje potrzeba przekazania 
wartoƐci w instrukcji connect

¸ PrzykĞadowo implementujŅc klawiaturŔ:

¸ Nie jest to prawidĞowy zapis

connect(key, SIGNAL(clicked()), this, SLOT(keyPressed( 1 )));



¸ RozwiŅzanie #1: wiele slot·w
{

...

public slots:
void key1Pressed();
void key2Pressed();
void key3Pressed();
void key4Pressed();
void key5Pressed();
void key6Pressed();
void key7Pressed();
void key8Pressed();
void key9Pressed();
void key0Pressed();

...
}

connections



¸ RozwiŅzanie #2: wĞasna implementacja przycisku

QPushButton

QIntPushButton

{
...

signals:
void clicked(int);

...
}

{
QIntPushButton *b;

b=new QIntPushButton(1);
connect(b, SIGNAL(clicked(int)), 

this, SLOT(keyPressed(int)));

b=new QIntPushButton(2);
connect(b, SIGNAL(clicked(int)), 

this, SLOT(keyPressed(int)));

b=new QIntPushButton(3);
connect(b, SIGNAL(clicked(int)), 

this, SLOT(keyPressed(int)));

...
}



¸ #1: wiele slot·w
¸ Wiele slot·w zawierajŅcych niemalƬe ten 

sam kod

¸ Kod trudny w utrzymaniu

¸ Trudne rozszerzenie funkcjonalnoƐci 
(ciŅgle nowy slot)

¸ #2: wĞasna implementacja przycisku
¸ Nowa wyspecjalizowana klasa

¸ Trudne rozszerzenie funkcjonalnoƐci



¸ Klasa QSignalMapper rozwiŅzuje ten problem
¸ PrzyporzŅdkuje wartoƐĹ do kaƬdego emitera

¸ Jest warstwŅ poƐredniczŅcŅ

{
QSignalMapper *m = new QSignalMapper (this);
QPushButton *b;

b=new QPushButton ("1");
connect(b, SIGNAL(clicked()), 

m, SLOT(map()));
m -> setMapping (b, 1);

...

connect(m, SIGNAL(mapped Int (int)), this, SLOT( keyPressed (int)));
}

Stw·rz 

QSignalMapper

PoğŃcz przyciski do warstwy 

poŜredniczŃcej

PrzyporzŃdkuj 

emiterowi wartoŜĺ
PoğŃcz 

poŜrednika 

do slotu

Uwaga! Od wersji Qt 5.15 sygnaĞ wysyĞany przez QSignalMapper to 
mappedInt (int ) natomiast w niƬszych wersjach Qt sygnaĞ to mapped (int ) 



¸ KaƬdy przycisk ma przyporzŅdkowanŅ 
wartoƐĹ liczbowŅ

¸ Warstwa poƐredniczŅca (QSignalMaper ) 
emituje sygnaĞmapped( int ) , kt·ry 
przekazuje przyporzŅdkowanŅ danemu 
przyciskowi wartoƐĹ.

QSignalMapper

{
...

public slots:
void keyPressed ();

...
}

connections connection



¸ Interfejs uƬytkowni ka skĞada
pojedy nczych widget·w

QLabel

siŔz

QScrollBar

QLineEdit

QPushButton

QDoubleSpinBox

¸ 46 widget·w dostŔpnych
QtDesigne r.

jest z poziomu

¸ 59+ bez poƐrednio dzie dziczy z QWidget



¸ Widgety tw orzŅ hierarchie

QGroupBox
QTabWidget

¸ Kont enery pozw alajŅ uporzŅdkowaĹ
wizualnŅ...

warst wŔ

¸ ...ale r·wnieƬmogŅdostarczaĹ pewne
fu nkcjonalnoƐci (np.. QRadioButton )



¸ Zajmuje prosto kŅtny obszar ekranu

¸ Odbiera zdarze nia z urzŅdzeŻ
wejƐciowych

¸ Emituje sygnaĞy dla "z naczŅcych" zmian

Wszystkie widge ty:

¸ SŅ zorganizowa ne w ok reƐlonŅ 

hie rarch iŔ.

¸ MogŅzawieraĹ innewidg ety w sobie



¸ Rozmi eszczenie widg et·wko ntrolujŅ szablonyðby
interfe js uƬytkowni ka byĞelastyczny



¸ UmoƬl iwia widgetom dos tosowanie siŔdo treƐci

¸ UmoƬl iwia widgetom dos tosowanie siŔdo tĞumaczenia

¸ UmoƬl iwia dostos owanie s iŔdo p refer encji uƬytkownika



¸ Istnieje wiele r·Ƭnych szablon·w

QHBoxLayout

QGridLayout
QVBoxLayout

¸ Widgety walczŅze sobŅo pozy cjŔi rozmiar

¸ Spacer moƬe zostaĹzastosowa ny do wypeĞnienia
pustki i rozciŅgania



¸ Okna dialogo we zbu dowane sŅz wielu warstw
szablo n·wi widg et·w

Szablony nie sŃrodzicami dla
widget·w kt·rymi zarzŃdzajŃ.



QVBoxLay out *o ute r Layout = new QVBoxLayo ut (t hi s );

QHBoxLay out *t opLayout =

t opLayout - >addWid get ( new

new QHBoxLayout ( );

QLabel (" Pr i nt er : " )) ;

t opLayout - >addWid get ( c=new QComboBox( ) );

out er Lay out - >addLayout (t opLayo ut );

QHBoxLay out *g r oupLayout = new QHBoxLayo ut ();

. . .

out er Lay out - >addLayout (g r oupLayout );

out er Lay out - >addSpacer It em( new QSpacer It em(. .. ) );

QHBoxLay out *b utt onLayout = new QHBoxLay out ( );

but t onLayout - >addSpacerI t em( new QSpacerI t em( .. . )); 

but t onLayout - >addWi dget ( new QPush But t on( " Pri nt " )); 

but t onLayout - >addWi dget ( new

QPush But t on( " Cance l ") ) ; out er Lay out -

>addLayout (b ut to nLayo ut);



QVBoxLay out *o ute r Layout = new QVBoxLayo ut (t hi s );

QHBoxLay out *t opLayout =

t opLayout - >addWid get ( new

new QHBoxLayout ( );

QLabel (" Pr i nt er : " )) ;

t opLayout - >addWid get ( c=new QComboBox( ) );

out er Lay out - >addLayout (t opLayo ut );

QHBoxLay out *g r oupLayout = new QHBoxLayo ut ();

. . .

out er Lay out - >addLayout (g r oupLayout );

out er Lay out - >addSpacer It em(new QSpacer It em(. .. ) );

QHBoxLay out *b utt onLayout = new QHBoxLay out ( );

but t onLayout - >addSpacerI t em( new QSpacerI t em( .. . )); 

but t onLayout - >addWi dget ( new QPush But t on( " Pri nt " )); 

but t onLayout - >addWi dget ( new

QPush But t on( " Cance l ") ) ; out er Lay out -

>addLayout (b ut to nLayo ut );



QVBoxLayout * out er Layout = new QVBoxLayout ( t hi s);

QHBoxLayout * t opLayout =

t opLayout - >addWi dget ( new

new QHBoxLayout ( ) ; 

QLabel ( " Pr i nt er : " ) ) ;

t opLayout - >addWi dget ( c=new QComboBox( ) ) ;

oute r Layout - >addLayout (t opLay out );

QHBoxLayout * gr oupLayout = new QHBoxLayout ( ) ;

. . .

out er Layout - >addLayout (g r oupLayout );

out er Layout - >addSpacer I t em( new QSpacer I t em( . . . ) );

QHBoxLayout * but t onLayout = new QHBoxLayout ( ); 

but t onLayout - >addSpacer I t em(n ew QSpacer I t em( . . . ) ) ; 

but t onLayout - >addWi dget ( new QPush But ton ( " Pr i nt " ) ) ; 

but t onLayout - >addWi dget ( new QPush But ton ( " Cancel " ) ); 

out er Layout - >addLayout (b ut t onLayout);



QVBoxLayout * out er Layout = new QVBoxLayout ( t hi s);

QHBoxLayout * t opLayout =

t opLayout - >addWi dget ( new

new QHBoxLayout ( ) ; 

QLabel ( " Pr i nt er : " ) ) ;

t opLayout - >addWi dget ( c=new QComboBox( ) ) ;

oute r Layout - >addLayout (t opLay out );

QHBoxLayout * gr oupLayout = new QHBoxLayout ( ) ;

. . .

out er Layout - >addLayout (g r oupLayout );

out er Layout - >addSpacer I t em( new QSpacer I t em( . . . ) );

QHBoxLayout * but t onLayout = new QHBoxLayout ( ); 

but t onLayout - >addSpacer I t em(n ew QSpacer I t em( . . . ) ) ; 

but t onLayout - >addWi dget ( new QPush But ton ( " Pr i nt " ) ) ; 

but t onLayout - >addWi dget ( new QPush But ton ( " Cancel " ) ); 

out er Layout - >addLayout (b ut t onLayout);



QVBoxLayout * out er Layout = new QVBoxLayout ( t hi s);

QHBoxLayout * t opLayout =

t opLayout - >addWi dget ( new

new QHBoxLayout ( ) ; 

QLabel ( " Pr i nt er : " ) ) ;

t opLayout - >addWi dget ( c=new QComboBox( ) ) ;

oute r Layout - >addLayout (t opLay out );

QHBoxLayout * gr oupLayout = new QHBoxLayout ( ) ;

. . .

out er Layout - >addLayout (g r oupLayout );

out er Layout - >addSpacer I t em( new QSpacer I t em( . . . ) );

QHBoxLayout * but t onLayout = new QHBoxLayout ( ); 

but t onLayout - >addSpacer I t em(n ew QSpacer I t em( . . . ) ) ; 

but t onLayout - >addWi dget ( new QPush But ton ( " Pr i nt " ) ) ; 

but t onLayout - >addWi dget ( new QPush But ton ( " Cancel " ) ); 

out er Layout - >addLayout (b ut t onLayout);



¸ UkĞadhoryzont alny, zawiera
dwa panel e, majŅceukĞad
werty kalny, zawierajŅcepola
jedno krotnego wyboru

QHBoxLayout * gr oupLayout = new QHBoxLayout ( ) ;

QGr oupBox * or i ent at i onGr oup = new QGr oupBox( );

QVBoxLayout * ori ent at i onLayout =

or i ent at i onLayout - >addWi dget ( new

or i ent at i onLayout - >addWi dget ( new

new QVBoxLayo ut(o r i ent ati onGro up); 

QRadi oBut t on( " Landscape" ) ) ; 

QRadi oBut t on( " Por t r ai t " ) ) ;

gr oupLayout - >addWi dget ( or i ent at i onGr oup);

QGr oupBox * col or Gr oup = new QGr oupBox( ) ;

QVBoxLayout * col or Layout =

col or Layout - >addWi dget ( new

colo r Layout - >addWi dget (n ew

new QVBoxLayout ( col or Gr oup); 

QRadi oBut t on( " Bl ack and Whi t e" ) ) ; 

QRadio But to n(" Col or " ));

gr oupLayout - >addWi dget ( col or Gr oup) ;



¸ Taki sam ukĞadmoƬna uzyskaĹkor zystajŅcz
QtDesigner



¸ Widgety sŅ renderowane przy uƬyciu
okreƐlonego stylu(specyf icznego dla danej
platformy) by zapewniĹ natywnywyglŅd.



¸ NaleƬywziŅĹpod uwagŔr·wnieƬinne rzeczy,
pro jektu jŅcaplikacjŔwieloplatform owŅ, niƬ
tylko zmiana stylu:
¸ UkĞadokna

¸ Umiej scowie nie pr zycisk·wokna dialogo wego

¸ WyglŅdtypowych okien dial ogowych



¸ NaleƬywziŅĹpod uwagŔr·wnieƬinne rzeczy,
pro jektu jŅcaplikacjŔwieloplatform owŅ, niƬ
tylko zmiana stylu:
¸ UkĞad ok na

¸ Umiej scowie nie pr zycisk·wokna dialogo wego

¸ WyglŅdtypowych okien dial ogowych

MacOS XPlastique ClearLooks Windows



¸ NaleƬywziŅĹpod uwagŔr·wnieƬinne rzeczy,
pro jektu jŅcaplikacjŔwieloplatform owŅ, niƬ
tylko zmiana stylu:
¸ UkĞadokna

¸ Umiejscowien ie przycisk·wokna dialogowego

¸ WyglŅdtypowych okien dial ogowych



¸ NaleƬywziŅĹpod uwagŔr·wnieƬinne rzeczy,
pro jektu jŅcaplikacjŔwieloplatform owŅ, niƬ
tylko zmiana stylu:
¸ UkĞadokna

¸ Umiej scowie nie pr zycisk·wokna dialogo wego

¸ WyglŅdtyp owych okien dialog owych



¸ Qt zawiera licz ne widg ety,
prz ydatne w typowych
zastosow aniach
progr amistycznyc h.

¸ SŅ one pod zielone
tematycznie w
QtDesignerze.



¸ Wszystkie przycis ki dziedziczŅpo klasie
bazowej QAbstractButton

QAbst r act But t on

¸ SygnaĞy QCheckBox QRadi oBut t onQPushBut t on

¸ clicked() ðemitowany p odczas klikniŔcia.

¸ toggled(boo l ) ðemitowany ki edy zmien ia siŔzazna czenie.

¸ WĞaƐciwoƐci

¸ checkable ðprawda, jeƬeli przyci sk moƬna zaznaczyĹ. MoƬna 

zmieniĹzacho wanie standa rdowego przyci sku PushButton.

¸ checked ðprawda, jeƬeli p rzyci sk jest zazna czon y.

¸ text ðnapis na p rzycisku.

¸ icon ðikona p rzyci sku (moƬe byĹwyƐwietlana razemz tekstem)



¸ QListWidge t uƬywany do wyƐwiet lenia li sty element·w.
¸ Dod awanie element·w

QLi st Wi dget
¸ addItem ( QStrin g) ðdod aje elem ent na koniec listy

¸ insertItem ( int row, QString) ðwstawia element pod zad anym

¸ Zaznacz anie
¸ selectedItems ðzwraca listŔelement·wQListWidgetIt em

¸ SygnaĞy
¸ itemSelectionCha nged ðemitowany gdy zmienia siŔ 
zazanaczenie

indeksem

¸ QComboBoxpokazuje listŔ element·w ale tylko 
jeden z nich jest wybrany.

QComboBox



¸ Kontenery porzŅdkujŅwizualnŅ
stronŔ interfejsu uƬytkowni ka

¸ SŅto w wiŔkszoƐcielementy pasywne

¸ ZwykĞyQWidget moƬezostaĹuƬytyjako
kont ener

¸ QtDesigner: UmieƐĹwidge ty w kont enerze 

zastosuj szablon.

¸ Kod: Utw·rzszablon dla kont enera i dodaj
do niego kom ponenty

QGr oupBox

i

QGr oupBox * box = new QGr oupBox( );

QVBoxLayout * l ayout = new QVBoxLayout (box);

layout - >add Widge t ( . ..);

...

QTabWi dget

QFr ame



¸ QLineEdit ðjednowiers zowe pole tekstowe

¸ SygnaĞy:
¸ textChanged(QString) ðemitowany gdy zmien ia siŔ tekst

¸ editingFinishe d() ðemi towany, gdy āopuszczamyó widget

¸ returnPresse d() ðemi towany, gdy naciƐniŔto klawisz enter

¸ WĞaƐciwoƐci
¸ text ðtekst widge tu

¸ maxLength ðmaksymalna dĞugoƐĹteks tu (w znakach)

¸ readOnly ðpole tylko do odczytu (kopiowan ie nadal
moƬliwe)

QLi neEdi t



¸ UƬywaj QTextEdi t lub QPlainTex t Edi t dla
tekstu (wie le wiersz y)

¸ SygnaĞy
¸ textChange d( ) ðemitow any, gdy zmienia siŔtekst

¸ WĞaƐciwoƐci
¸ plainText ðtekst niesformatowany

¸ html ðtekst sformatowany (ze znac znikami htm l)

¸ readOnly ðpole ty lko do odczytu

duƬeji loƐci

QText Edi t

editabl e)¸ QComboBoxðmoƬna edytowaĹzawar toƐĹ(wĞaƐciwoƐĹ

¸ SygnaĞy

¸ editTextChanged ( QSt r i ng) ðemitowany podczas zmia ny tekstu

¸ WĞaƐciwoƐci
¸ currentText ðaktu alnie wybr any tekst

QComboBox
¸ currentIndex ðindeks wybr anego elementu (od ze ra)



¸ Spory wyb·rkomponent ·w do wpr owadzania
dany ch caĞkowitych

¸ Podobny wyb·rjest dla dany ch rz eczywis tych,
czasu i daty

¸ SygnaĞy:
¸ valueChanged ( in t ) ðemitowan e,

¸ WĞaƐciwoƐci:
¸ value ðaktual na wartoƐĹ

¸ maximumðmaksymalna wartoƐĹ

¸ minimum ðminimalna wartoƐĹ

gdy zmien ia siŔwartoƐĹ

QAbst r act Sl i der

QSpi nBox

QDial

QScr ol l Bar

QSli der



¸ QLabel wyƐwiet la tekst lub obrazek

¸ WĞaƐciwoƐci:
¸ text ðtekst dla k ompone ntu

¸ pixmap ðobraz do wyƐwietlenia

QLabel

QLabel

¸ QLCDNumber dedykowany do wyƐwiet lenie
danych caĞkowich

¸ WĞaƐciwoƐci:
¸ intValue ðprezentowa na wartoƐĹ(ustawiana za

pom ocŅdisplay ( int) )

QLCDNumber



¸ Wszystkie widgety posiadajŅzestaw wsp·lnych
wĞaƐciwoƐci,
QWi dget

poniewaƬdzie dzic zŅz klasy bazo wej

¸ enable d ðczy komponent jest aktywny

¸ visibl e ðczy jest wido czny (ustawiane za pomo cŅ
met od show() oraz hide() )

¸ OczywiƐcie,te wĞaƐciwoƐcimajŅwpĞyw

r·wnieƬna komponenty po tomne.



¸ Rozmia ry mogŅ byĹ ponadto
kont rolowane, usta lajŅc najmniejszy
najwiŔkszymoƬliwy rozmiar.

i

¸ maximumSiz e ðnaj wiŔkszyrozmiar

¸ minimumSiz e ðnajmnie jszy rozmiar

ui - >pus hBut to n- >se t Min im umSiz e( 100, 150);

ui - >pus hBut to n- >se t Max im umHei ght ( 250);



¸ Pierwotnie byĞo to niezaleƬne narzŔdzie, 
natomiast obecnie jest ono czŔƐciŅ 
Ɛrodowiska QtCreator .

¸ Posiada graficzny edytor formularzy.

¸ UmoƬliwia dodawanie komponent·w metodŅ 
przeciŅgnij i upuƐĹ.

¸ Wykorzystanie szablon·w.

¸ Tworzenie powiŅzaŻ.



sources
*.cpp

executables
object files

*.o

headers
*.h

generated
moc_*.cpp

user 
interfaces

*.ui

includes

compiles links

compiles

mocs



sources
*.cpp

executables
object files

*.o

headers
*.h

generated
moc_*.cpp

generated
ui_*.h

user 
interfaces

*.ui

includes

compiles links

compiles

mocs

uic
s



#ifndef WIDGET_H
#define WIDGET_H

#include <QWidget>

namespace Ui {
class Widget;

}

class Widget : public QWidget {
Q_OBJECT

public:
Widget(QWidget *parent = 0);
~Widget();

private:
Ui::Widget *ui;

};

#endif // WIDGET_H

Deklaracja klasy
Ui::Widget

WskaŦnikUi::Widget

ui , odnosi siň do 
wszystkich wiget·w

Standardowa 
klasa 
dziedziczŃca po 
QWidget



#include "widget.h"
#include "ui_widget.h"

Widget::Widget(QWidget *parent) :
QWidget(parent),
ui(new Ui::Widget)

{
ui ->setupUi(this);

}

Widget::~Widget()
{

delete ui;
}

Tworzenie nowej instancji
klasy Ui::Widget

Usuwa obiekt ui

WywoğujesetupUi , 
kt·ra tworzy 
komponenty 

naleŨŃce do danego 
rodzica (this )



¸ Procedura:
1.UmieƐĹ komponenty na formularzu

2. Zastosuj odpowiednie szablony , dodaj komponenty 
typu spacers jeƐli jest to wymagane

3.Stw·rz poĞŅczenia miŔdzy elementami formularza

4.Dopisz obsĞugŔ sygnaĞ·w

¸ Podczas tego procesu dokonywana jest r·wnieƬ 
modyfikacja wĞaƐciwoƐci komponent·w

¸ Praktyka umoƬliwia biegĞe opanowanie 
tematu



drag-and-drop

ÅUmieƐĹ komponenty na formularzu



}Zastosuj odpowiednie szablony

1

2

1. Zaznacz kaŨdy komponent group box, 2. Zastosuj szablon 



}Zastosuj odpowiednie szablony

1

1. Zaznacz etykietň(poprzez klikniňcie), 2. Zaznacz listň rozwijanŃ(Ctrl+klikniňcie)

2



}Zastosuj odpowiednie szablony

1

1. Zastosuj ukğad horyzontalny



}Zastosuj odpowiednie szablony

1

3

1. Zaznacz oba komponenty typu GroupBox i je ustaw, 
2. dodaj spacer, 
3. pon·w procedurň dla przycisk·w

2



}Zastosuj odpowiednie szablony

1

3

1. Dodaj spacer, 
2. Zaznacz formularz, 
3. Zastosuj ukğad wertykalny 

2



}Stw·rz poĞŅczenia miŔdzy elementami formularza

1

2

3

4

1. WejdŦ w tryb edycji sygnağ·w i slot·w, 2. przeciŃgnij z jednego komponentu do innego, 
3. wybierz sygnağ i slot, 4. sprawdŦ poprawnoŜĺ poğŃczenia



}Stw·rz poĞŅczenia miŔdzy elementami formularza

1

23

1. PrzejdŦ do trybu edycji komponent·w, 2. Kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz 
opcjň przejdŦ do slotu 3. wybierz odpowiedni sygnağ



}Stw·rz pozostaĞy kod

¸ OdwoĞuj siŔ do komponent·w poprzez 
wskaƪnik ui

class Widget : public QWidget {
...

private:
Ui::Widget *ui;

};

void Widget::memberFunction()
{

ui - >pushButton - > setText(...);
}



¸ Widgety bez ustawione go rodzica, sta jŅc siŔ
automatycznie ok nami

¸ QWidget ðzwyczajne ok no
¸ QDialo g ðokno dialogowe, najczŔƐciejz

przyciskami typu OK, Anuluj, itp .

¸ QMainWindo w ðokno aplikacji z menu gĞ·wnym,
paskiem narzŔdzii statustu.

¸ QDialo g oraz QMainWindo w dziedzi czŅpo QWidget



¸ KaƬdy widget moƬebyĹ oknem

¸ Gdy widget posiada rodzica, przeka zuje flagŔ 

Qt::Windo w do ko nstru ktura klasy bazowej 
QWi dget

¸ Funk cja setWindowMod ali t y ust awia ok no jako
moda lne
¸ NonModal ðmoƬliwajest inter akcja ze wszystkimi

oknami
¸ WindowModal ðtyl ko okno rodzica jest blo kowane
¸ ApplicationModa l ðwszystk ie inne okna sŅ

blo kowane



¸ Najp opularniejsze
wyszuki wania

okno dialogowe, to okno

¸ Dziedzi czy z kla sy QDialog



cl ass S earc hDi al og : publ ic Q Di al og

{

Q_OBJECT

publ i c:

Nowy konstruktor

exp l i ci t Searc hDia lo g( const QSt r i ng &i ni ti al Tex t ,

bool is Backwar d, QWidget * par ent = 0) ;

bool is Backwar d() const ;

const QSt r i ng &searc hText ( ) const; Akcesory i
modyfikatory

pr i vate:

Ui: : Searc hDi al og * ui;

};



Sear chDi al og: :S ear chDi al og( con st QSt r i ng &i niti alTex t ,

boo l i sBackwar d, QWi dget

QDi alo g( parent ) , ui ( new Ui : :Sea r chDial og)

* par ent ) :

{

ui - >set upUi ( t hi s) ;

Inicjalizacja p·l
zgodnie z 

argumentami 

konstruktora

ui - >sear chText - >set Text( i ni t i al Text );

if ( i sBackwar d)

ui - >di r ect i onBackwar d- >setC hecke d( t rue);

el se

ui - >direct i onFor war d- >set Checked( t r ue);

}

bool Sear chDi al og: : i sBackwar d() const

{

r et ur n ui - >di r ect i onBackwar d- >i sChecked();

}

Akcesory

const QSt r i ng &Sear chDi al og: :s ear chText () cons t

{

r et ur n ui - >sear chText - >t ext ( ) ;

}



void MyWi ndow::m yFunct i on()

{

Sear chDi al og dl g(s et t i ngs. val ue( "s ear chText" , " " ). t oSt r i ng(),

set t i ngs. val ue( "s ear chBackwar d",

thi s) ;

f al se) . toBoo l (),

if ( dl g. exec() == QDi al og: : Accept ed)

{

QSt r i ng t ext = dl g. sear chText () );

bool backwar ds = dl g. i sBackwar d() );

... //logi ka do wyszuk i wani a

}

}

QDialog::exec

wywoğuje modalne 

okno dialogowe i 

zwraca rezultat jako 

Accepted lub Rejected



¸ QMainWindo w to typowe

¸ Posiada ono zwy kle:

¸ Menu gĞ·wne

¸ Pasek narzŔdzi

¸ Pasek stanu

¸ Widget centra lny

okno aplikacji.



¸ Wiele eleme nt·wGUI odnosi siŔdo tej samej fu nkcjona lnoƐci

Action

Ctrl+S

¸ Akcje moƬna przyporzŅdkowaĹdo r·Ƭnych kompo nent·w,
wraz z ustaleniem iko n, podpow iedzi itp.



¸ Obiekt QAction agreguje wszelkie wĞaƐciwoƐci dla 
np. paska narzŔdziowego, menu gĞ·wnego itp.

¸ CzŔsto uƬywane wĞaƐciwoƐci to:
¸ text ðuƬywany wszŔdzie tekst
¸ icon ðuƬywana ikona
¸ shortcut ðskr·t klawiszowy
¸ checkable / checked ðczy akcjŔ moƬna zaznaczyĹ 

(podobnie jak QRadioButton )

¸ toolTip / statusTip ðtekst pomocniczy po 
najechaniu kursorem myszy



¸ A QActio n encapsulates all settings
for menus, tool bars and keyboard

¸ Commonly used properti es are
¸ tex t ðthe text used everywh ere

¸ ico n ðicon to be used e verywhere

¸ shortcu t ðshor tcut

needed
shortcuts

¸ checkable / checke d ðwhether the action is
checkable and the cur rent check status

¸ toolTip / statusTi p ðt ips text for tool t ips (hover 

and wai t) and status bar t ips (hover, no wait)




