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Czym jest Qt?

iQtj est platfor mN do

wi el opl atfor moW+w € .hg

Opr-cz jRzykbat®phe sN wi
(ang. bindings) dl a 1T nnych | Rzy
- Python, Ruby, C#, etc.

~Oryginalni e dla graficzn
uTyt k owmoheng do wszystkiego

Bazy danych , XML, WebKit, multimedia, s i g L
OpenGL, skrypty , bez- GUI...




Czym jest Qt?

" QtskGada si R z moduG:- w

" Wszystkie moduGy posi ada
schemat i API

QtCore

QtGui
QtOpenGL - N \
> ¢ QtWebKit || QtNetwork [ QtXml ] [ Phonon ]
QtOpenVG > <@ 4
p ¢ QtSql QtScript [QtXmIPatterns] [QtMuItimedia]
OtSvg L )L )




Czym jest Qt?

Qtrozszerza C++ m. in. dzi Rki wy
makr 1 introspekci

/foreach (int valwue, intList) { ¢é& }

QObject *o = new QPushButton;
o->metaObject() ->cl assName(); [/ / returns o0QPush

connect(button, SIGNAL(clicked()), window, SLOT(close())); j

Kod to nadg&++ zwykGy




Cele Qt

Wieloplatformowe aplikacje budowane na
podstawie jednego kodu 1t

Apl i kacje natywne 2z odpoy
sposobem funkcjonowania

% () speedCrunch ——— > @ ()

Session  Edit View Settings Help

x=ans

sin{x)
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(poduawnego )vwkorzystanla API,
a produktwanobp8€EL




Na jakie platformy stacjonarne
mozna pisac?
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Systemy wbudowane i
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Hello World

]

Hello World!

Hello World!

[{K () helloworld = () (=) @]
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Hello World! y
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Hello World

#include <QApplication>
#include <QLabel>

Int main( int argc, char **argv )

{
QApplication app( argc, argv );
QLabel I( "Hello World!");
l.show();
return app.exec();
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Hello World

#include <QApplication>
#include <QLabel>

Int main( int argc, char **argv )

{
QApplication app( argc, argv );
QLabel I( "Hello World!");
l.show();
return app.exec();




Hello World

Dl aczego wykorzystuje siI R

int main(int argc, char *argv/])
Zamiast tego ?

int main()

Parametry argc oraz argv poz wal ajJ N na
warto€ci podanych z |1 nii

Gdy wykorzystywana jest wersja bezparametrowa
funkcji man( ), te warto€ci sN po




Hello World

#include <QApplication>
#include <QLabel>
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Hello World

#include <QApplication>
#include <QLabel>

int main( int argc, char **argv )

{
QApplication app( argc, argv );
QLabel I( "Hello World!" );
l.show();
return app.exec();




Gdzie jest Qt wykorzystywane?
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Pobieranie Qt

Akt ual ni eQt jesi zaszorpwany przez
f i r @FRompany: http://www.qgt.io/

yPodstawowe {r-dGo inform
pobrania: http://www.qt.io/download/

Buy Qt Try Qt

Get the full Qt experience with a licensing plan designed to support your New to Qt and want to try before you buy? Download a free trial of the Qt
business goals plus access to the official Qt Support Helpdesk and a close framework, tools for desktop and embedded development, Qt Design
strategic relationship with The Qt Company. Studio, plus other enterprise add-ons like Qt Digital Advertising platform.

e :

Existing customers Downloads for open source users
Got Qt already and want to upgrade your license or try out the latest Qt 6 Find out how you can use Qt under the (LJGPL and contribute to the Ot
release? Sign into the customer portal to download a trial or contact your project.

Customer Success Manager to discuss your options.
Go open source View Qt product map
m ( Contact us about a Qt 6 license J
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http://www.qt.io/download/

Zawartosc¢ pakietu instalacyjnego

} QtCreator i g G- wne Erodowi s

} QtAssistant i nar zRdzi e
wspomagaj Nce pracR z
l a ; podpowiedziami i dokur

_ : _ zintegrowane z QtCreator'em .
A" Assistant 6.1.2 (MinGW 8.1.0 64-bit)

} QtDesigner i nar zRdzi e typu

DY Designer 6.1.2 (MinGW 8.1.0 64-bit) pozwal aj Nce na tworzer
.. _ _ wizualnej aplikacji, zintegrowane z
| Linguist 6.1.2 (MinGW 8.1.0 64-bit) '
QtCreator'em .
'~ Qt6.1.2 (MinGW 8.1.0 64-bit) } QtlLinguist i nar zRdzi e do

przygotowywania r-Tnyc
j Rzykowych dla tworzor
Uninstall Qt program- w.

; Konsola fi nar z Rd z i cemmandp- u
/ine z odpowiednio ustalonymi
zmiennymi €E€rodowi skowy

| Qt Creator 4.15.2 (Community)




QObject

QOhject ] est kil as N
bazowN dl a niemal~xe
wszystkich klas i L =
wi dgeQt w —

Implementuje wiele =
mechani zm-w, kt- -re =
stanowi N pQdstawR =—__

zdarzenia (

sy gnasetyy i

wGa€ci wo€ci
zarzNdzanie pami Rci N




QObject

QObhject | est Kkl asN bazowN dl
platformy Qt.Zdar zaj N si R j edn:
nast Rpuj Ncej postac.i

Kl asy, kt-re muszN posiadal

obli czeniowy jJjak te realil zu
operacje graficzne

Kontenery danych (QString , QList, QChar, itp)
Kl asy, kt-re mogNpbygiLewaPi o
QObject - wni e da si R skopiowal.




QObject

iKkaUda i ns Q@bjectesa K
samodzielnym indywidudmo

Zwy kl e posi adaj Omea 0opjddNaiea)z wF

~Maj N okre€&€l one miejsce w hi e
QObiject

" MogN mielL powi Nzani a zQObjatny r

p—



Metadane

Qt implementuje mechanizm introspekcji
C++

Ka T d@bject posiada meta object

Meta object posiada informacje o:
Nazwie klasy (QObject :: className )
Dziedziczeniu (QObject ::inherits )
WGa€ci wo€ci ach
SygnaGach i sl otach
Og:- I ni e @QOldcta: slassnfo )




Metadane

Met adane sSN generowane p
kompilacji przez tzw. meta object compliler
(moc ).

Standardowy proces kompilacji i budowania w C++

V) kompilacja ( _ w chzen(e .
Fr-dg .| pliki obiektowe pliki

*.cpp J k * 0 J :k wykonywane

dodawanie




Metadane

Met adane sN generowane podc:
przez tzw. meta object compiler (moc).

Standardowy proces kompilacji i budowania w Qt

[ Fr.d gg kompilacja Ipnki obiekiowe | G Nczen[e oliki ]

*.cpp ) k 5.0 ) 'k wykonywalne

includes kompilacja

Moc generuje dane wykorzyst.



Metadane

Czego szuka moc ? QObjectmusi byl dz

jako pierwszy

class MyClass : public QObject

Makro Q_OBJECT OBJECT Og- I ni
Q_CLASSINFO("author", "John Doe") . .
informacje o

public: klasie
MyClass(const Foo &foo, QObject *parent=0);

Foo foo() const;

public slots :
void setFoo( const Foo &foo );

signals :
void fooChanged( Foo );

private:
Foo m_foo;
3




Wiasciwosci

QObject posi ada wGa€ci wo€Eci
metody akcesora | modyfikatora

/class QLabel : public QFrame

{

Q_OBJECT

Q_PROPERTY(QString text READ text WRITE  setText )
public:
. QString text() const;
Modyfikator, zwraca public slots: Akcesor, const, zwraca
void, posiada jeden void setText (const QString &); war t,bshk arg

argument g

Konwencja nazewnictwa : color, setColor
DIl a warto€ci :isEnablédQ sstEnkbledcc h




Wiasciwosci

Po co stosowal ?her metyza
MoTna sprawdzi L poprawno€l

/void setMin ( int newMin )

{
if( newMin > m_max )
{
gWarning ("lgnoring setMin (%d) as min > max.", newMin );
return;

}

Y

MoTna reagowal na zmiany ( a

zal eTne od warto€ci danego
/ void setMin( int newMin )

{

m_min = newMin;
updateMinimum(); j

1




Wiasciwosci

Dlaczego akcesory ?
Separacja uTytych strukt

[QSize size() const
{

return m_size ;

}

int width() const

{

return m_size.width ();

| J




Wykorzystanie wtasciwosci

Dost Rp bezpo€redni
QString text = label ->text();
label -> setText ("Hello World!");
Dost Rp przez warstwR met &

QString text = object ->property("text").  toString ();
object -> setProperty ("text", "Hello World");

Odpytywanie o wGa€f€ci wo€ci

int QMetaObject :: propertyCount ();
QMetaProperty QMetaObject ::property( 1);

QMetaProperty ::name/ isConstant /isDesignhable /read/write/...

_




Witasciwosci dynamiczne

Mechanizm ten moTe byL wyk

dodawal wGa€f€ciwof€ci w czas
programu.
I/bool ret = object ->setProperty(name, value); J

zdefiniowana przez makro QObject::dynamicPropertyNames() const

prawdaj e Uel i wgaScls J
QO _PROPERTY

f agisezSI'i dodaj e

ZzwWraca |1 stn

dynamicznie dodanych

MoTe byL uTywany np. do o0z




Tworzenie wtasciwosci
uzytkownika

lass AngleObject : public QObject

Q _OBJECT
Q_PROPERTY(greal angle READ angle WRITE setAngle)

public:
AngleObject(qreal angle, QObject *parent = 0);

greal angle() const;

void setAngle(greal); w

private: Modyfikator
greal m_angle;

¥
j




Tworzenie wtasciwosci

uzytkownika

/ AngleObject::AngleObject(greal angle, QObject *parent) :

QObject(parent), m_angle(angle) Warto:!
{

}

greal AngleObiject::angle() const
{

}

void AngleObject::setAngle(greal angle)
{

return m_angle;

m_angle = angle;
doSomething();

}

Akcesor po prostu zwraca
(al

wartoSi
wykonywal b
skomplikowane
obliczenia)

Zmi eE stan |

Zmi ann.




Tworzenie wtasciwosci
uzytkownika - typ wyliczeniowy

| nf or mac
/ class AngleObiject : public QObject AngleMode
{ jest typem
Q _OBJECT wyliczeniowym.

Q_ENUMS(AngleMode)
Q_PROPERTY(AngleMode angleMode READ ...)

WgaSciw
Standardowa ™ §eltleli{e* wykor zys

deklaracja typu enum AngleMode {Radians, Degrees}; typ wylizceniowy
wyliczeniowego.




Zarzadzanie pamiecia

QObject mogN mi el rodzic-w i
Gdy obiekt rodzica jest usuwany, usuwa on

r - wn Idedlokufe ) swoje dzieci
QODbject *parent = new QObject();
QODbject *child1 = new QObject(parent);
QODbject *child2 = new QObject(parent);
QODbject *childl_1 = new QObject(childl);
QODbject *childl_2 = new QObject(childl);

delete parent;

parent usuwa childl i child2
child1l usuwa child1l_1ichildl 2




Zarzadzanie pamiecia

Hierarchia rodzic - dziecko

QDialog *parent=new  QDialog ();

QGroupBox *box =new QGroupBox (parent);
QPushButton *button =new  QPushButton (parent);
QRadioButton *optionl = new  QRadioButton (box);
QRadioButton *option2 = new  QRadioButton (box);

delete parent;

Options

) This

() That

Parent usuwa box oraz button
box usuwa optionl oraz option2




Zarzadzanie pamiecia

Ws kalthis kf ako odwoGani e dc
b

{
QGroupBox *box = QGroupBox (this);
QPushButton *button =  QPushButton (this);
QRadioButton *optionl = QRadioButton (box);
QRadioButton *option2 = QRadioButton (box); J

lalog::Dialog( QWidget *parent): QDialog (parent)

Alokacja rodzica na stosie:
ﬂoid Widget:: showDialog ()
{

Dialog dialog ;

if ( dialog.exec () == QDialog ::Accepted)
{

—~— dialog jest w tym j

. —mmgg momencie usuwany



Sterta

UTy wa lj,evb,\l graz delete , n_ewq
pami RL al okowana | e5sS n a
stercie .

- Odpowiedni obszar sterty

musi bylL zwolniony--

UTy wadelecT e by
zapobiec wyciekom ] ]
pami.Rci ]

- Obiekty alokowane na
stercie TyjN takwagdhGugo | ak
sN potr.zebne delete ()




Stos

~ Zmienne lokalne

al okowane sN

— Zmienne alokowane na

int a D

na Sstosi e

stosi e sN automat:]znie

usuwane gdy

ld

awl doczno€&€LO

Podobna sytuacja ma
miejsce w przypadku
obl ekt - w

utrac




Stos i Sterta

By zrealizowal automat
pami Rci N, wystarczy by
byGy al okowane na stos

E/IyMainWindow
[ QApplication ]—q-
int main( int argc, char ** argv) MyMainWindow :: MyMainWindow (...
{ {
QApplication a(argc, argv); new QLabel (this);
MyMainWindow w; new ...
w.show (); }

return a.exec ();



Jak prawidtowo tworzy¢
konstruktor?

Wi Rk s oHedt - wpozwala na ustawienie rodzica, z |
domy €l nN wa(ul)o€ci N

[,QObject (QODbject *parent=0); J

Rodzicem Qwidget jestinny QWidget
Zwykl e dost Rpnych jest wief(wdymr - T
jeden pozwal aj Ncy zdefin) owalL wy

QPushButton(QWidget *parent=0);
QPushButton(const QString &text, QWidget *parent=0);
QPushButton(const Qlcon &icon, const QString &text, QWidget *parent=0);

Rodzic jest zwykle ostatni na | 1 ¢

Ol abel(const QString &text, QWidget *parent=0, Qt::WindowFlags =0); I




Sygnaty i sloty - okno z
przyciskiem zamykania wer. 1

1 Wykorzystanie slotu jako f unkcj i przypil sane
rozwi Nzane anal ogli do 0C

)
Wpisz tutaj
D SR i QAbstractButton
QAbstractButton
............. QAbstractButton
u ! Qui 9 QAbstractButton
_ZZZZ:ZZZZ:ZZZ:ZZZZZZZZZZZZZZZ.._. Zmicr tekst.. toggled(boo QAbstractButton
i O0hiect
Zmien nazwe obiektu... =2
Przeksztalé w 3
Zmief podpowiedz...
Zmien "co to jest"..
Zmien arkusz stylu...
] Oygraniczenia rozmiamn 4
— Zastap..
- | Przejd? do slotu... )/
N [] Preniet naspéd ) .
! Dl Przenies na wierzch - . : -
B 17| 4 voia MainWindow: :on pushButton clicked()
Madajnik Sygnat Odbiomik Slot & Wytnij Chrl+X 18 {
V' Skapiuj CteleC 19 close();
Whigj 10 4 clas=z MainWindow : 70 }
Edytor syanatéw / slotéw Zamnacz wsrystko { 5=
o 12 Q _OBJECT /
Rozmiesd 14 public:
_j‘efk:‘jpﬂ?t:i—q:l;“‘lnt'w ‘S?blt_?Ekug\de}‘mg\tl ex‘e : - 15 explicit MainWindow (QWidget #*parent =70):
= ~MainWindow() ;
8 private slots:
2] void on_pushButton_clicked();
private:
22 Ui::MainWindow *ui;
23 1




Sygnaty i sloty - okno z

przyciskiem zamykania wer. 2

Wy korzystani espgwsibiz amizavi Nzane
wykorzystaniem QtDesigner'a .

—

g

] a ] Obiekt
Wpisz tuta) 4 Mair

.8
Tryb edycji powiazan L ,
sygnat-slot y I

pushButton (QPushButton) MainWindow (QMainWindow)

clicked() I bL —:,E.,;PWUJ

\ Whpisz tutaj - I I__cﬁ?WU’l eletetaten
customContextMenuRequested(QPoint) hide()

[Eg_t destroyed() lower()
— destroyed(QObject”) raise()

L] | ] objectNameChanged(QString) repaint()
pressed() setFocus()
released() show()

= = =

gled(bool) showFullScreen()
showMaximized()
showMinimized()
showNormal()
update()

Edyga...

[V] Pokaz sygnaly i sloty klasy QWidget




Sygnaty i sloty - okno z

przyciskiem zamykania wer. 2

;1 nf or macj e
pl i ku

0 SyywEi>z api sywane
defini cj imaniwmlev.ug G -

- —

Nadajnik
pushButton

Sygnat Odbiornik
clicked() MainWindow

Slot
close()

dicked®
E

wnego

</rect>
</property>
</widget>
</widget>
<layoutdefault spacing="6" margin="11"/>
<resources/>
<connections>
<connection>
<sender>pushButton</sender>
<signal>clicked()</signal>
<receiver>MainWindow</receiver>
<slot>close()</slot>
—
<hint type="sourcelabel">

<xX>350</x>

<y>130</y>

</hint>

<hint type="destinationlabel">
<xX>196</x>

<y>46</yv>

fmintas

</connection>




Sygnaty i sloty - okno z
przyciskiem zamykania wer. 3

Wy korzystani e spyagwsibiz avykora/staniem
makra connect w kodzie programu.

#include "mainwindow.h"
#include "ui_mainwindow.h"

MainWindow: :MainWindow(QWidget *parent) :
QMainWindow(parent),
uli(new Ui::MainWindow)

{
ui->setupUi(this);
connect (ui->pushButton, SIGNAL(clicked()), this, SLOT( close()));
}
MainWindow: : ~MainWindow()
{

delete ui;

}




Sygnaty i sloty a wywotania
zwrotne

~WywoGanie zwrotne to wsk

kt - ra jest wywoGywana Ki
zdarzenie. KaTda funkcja moTe

przyporzNdkowani a do wyw
Brak bezpieczeBmetsafaty)t yp- - w (

Zawsze dziaGa jako bezpo€re
~Mechani zm sl ot - w | sygna
dynamiczny:

Bar dzi e] meh@nizimn y
Dokonywane jest sprawdzenie t y p - w.
gat wi ejsza | mpil eimewNtalcg veao € c




Czym jest slot?

Slot definiowany jest w sekcji  slots

/public slots:

void aPublicSlot ();
protected slots:

void aProtectedSlot ();
private slots:

void aPrivateSlot (); j
Sl ot moTe zwracalL warto€ci, ale 1
pPpoGNczelZ
Dowolna | iczba sygnaG-w moTe byl
|rconnect( src, SIGNAL(sig()), dest, SLOT( slt())); J
| mpl ementacja nie r-Tni siR od z\

MoTe byL wywoGywana jak zwyczajn:



Czym jest sygnat?

SygnaG definiowasignalsijest w sekcj i

(signals: J

void aSignal ();

SygnaG nie moTe zwracal voidkiej kol
SygnaG nie moTe posiadal i mpl emer
~ Moc zapewnia jego IimplementacjR
SygnaG moTe zostal podGNczony do
Zwykle realizowany jest jako poGNH
moTe byL wykorzystywany r-wnieT ¢
r- Tnych wNtk-w czy komuni kacj i S i
Sloty wywoGywane sN w |l osowej kol ejn

SygnaG emitowany jest Kkorzysemij Nc

( emit aSignal (); J




Tworzenie potaczenia

QObject ::connect( src, SIGNAL( signature ), dest, SLOT( signature ) );

% Y

<function name> ( < arg type>...)

Sygnatura skgada sin z nazwy fun
ar gumenNazwy zmiennych bNd¥ ich v
nie sN dazwol one

tTTel Stri text clicked()
n
setTiig (QSting text) toggled( bool)
setValue (42)
setText (QSWing )
setlitem (UtemClass ) tétChafnged (QString )

rangeChanged (int,int )



Tworzenie potaczenia

v d

QtmoTe 1T gnorowal argument
l ch tworzyL z niczego
Sygnad Slot
rangeChanged (int,int ) setRange (int,int )
rangeChanged (int,int ) setValue (int)
rangeChanged (int,int ) updateDialog ()
valueChanged (int) x setRange (int,int )
valueChanged (int) setValue (int)
valueChanged (int) updateDialog ()
textChanged (QString ) x setValue (int)

clicked() I setValue (int)

clicked() updateDialog ()



Synchronizowanie wartosci

PoGNczenie dwustronn

e

/

connect(diall, SIGNAL( valueChanged (int)), dial2, SLOT(__setValue (int)));

/ )
l‘ O
>
connect(dial2, SIGNAL( valueChanged (int)), diall, SLOT( setValue (int))); J
Stop pRtli nidegRgonZGzone
emi towany, | eTel. ni e r

warto€f€ci

-

void QDial :: setValue (int v)
{ : .
ifv=="m_value ) Ni e naleUy o ty
return;

J




Wtasne sloty i sygnaty

class AngleObject : public QObject
{
Q_OBJECT
Q_PROPERTY/(qgreal angle READ angle WRITE setAngle

public:
AngleObject(greal angle, QObject *parent = 0);
greal angle() const;

public slots : Modyfikatory to
void setAngle(qreal); cznsto

signals:
void angleChanged(greal);

private:
greal m_angle;

|8

NOTIFY angleChanged)

S




Implementacja modyfikatora

Zabezpieczenie przez

void AngleObject::setAngle(greal angle) pntl N niesK
{ |
if(m_angle == angle)
return; .
Uaktual nij
m_angle = angle; odpowi edni
emit angleChanged(m_angle);
}

Syghagysied i ni owa
sekcji chronionej (protected)
dl atego moUna | ¢
potomnych




Obstuga klawiatury numerycznej

" CzRsto istnieje potrz:e
warto€&€ci wconmestt r ukcj I
(connect(key, SIGNAL(clicked()), this, SLOT(keyPressed( 1)); J
" PrzykGadowo i mpl ement 1

7 g8 9

S 3 a

i 2 3

to prawi dGow\




Obstuga klawiatury numerycznej

Rozwili NzZEmwi el e sl ot - w
{

public slots:
void keylPressed();
void key2Pressed();

7 3 3 void key3Pressed();
connections  Void key4Pressed();

- 5 6 " void key5Pressed():
void key6Pressed();

E 2 3 void key7Pressed();
void key8Pressed();

0 void key9Pressed();

void keyOPressed();




Obstuga klawiatury numerycznej

Rozwi N#2Z2wiGasna i mpl ementac

{
[ QPushButton } / QIntPushButton *b;
1

b=new QIntPushButton(1);
connect(b, SIGNAL(clicked(int)),
[ QIntPushButton ] this, SLOT(keyPressed(int)));

b=new QIntPushButton(2);
[ { connect(b, SIGNAL(clicked(int)),
this, SLOT(keyPressed(int)));

_ _ b=new QIntPushButton(3);
signals: connect(b, SIGNAL(clicked(int)),
void clicked(int); this, SLOT (keyPressed(int)));




Ocena rozwiazan

#1: wi el e sl ot - w

Wi ele slot-w zawieraj Nc
sam kod

Kod trudny w utrzymaniu

Trudne rozszerzeni e fun
(ci Ngle nowy sl ot)

#2: wGasna i mpl ementacij
Nowa wyspecjalizowana klasa
Trudne rozszerzenie fun




Mapowanie syghatow

Klasa QSignalMapper r oz wi Nz uj e
PrzyporzNdkuje warto€l

Jest warstwN po€r e ~NC N

QSignalMapper

{

[ QSignalMapper *m = new QSignalMapper (this);

QPushButton *b; —
PogNcz przy

b=new QPushButton ("1"); D0 Sredn.i

connect(b, SIGNAL(clicked()),

m, SLOT(map())); Przypor z
m->setMapping (b, 1); emi ter owi

connect(m, SIGNAL(mapped Int (int)), this, SLOT( keyPressed (int)));
}

do slotu

ci sk
C Z

J

Uwaga! Odwersji Qt5. 15 sygnaG wyQSwiMapper gor
mappedint (int)nat omi ast w ni TQryY dn arsapied

Z e Z
(iatg h



Mapowanie sygnatow

|l sk ma przypo
ZbowN

| _ public slots:
cccccc tions L QSignalMapper } connecn&%ﬁvoid keyPressed ():

]

~War st wa po€r @%igmalMageN)c a (
emi tuj e mappedaidt G, kt - ry
przekazuje przyporzNdkow
przyci skowi warto€lL.



Komponenty interfejsu
uzytkownika

Interfejs u Ttkowni kaskGa dad R
poedync zych widget - w

LLLLL

QLabel = b
QScrollBar

QLineEdit
QPushButton

42,00 =
QDoubleSpinBox

46 wi dgdets pdych jestz poziomu
QtDesigne r.
- 59+ bezpo € r raoddzie dziczy z Qwidget




Widget w widgecie

- Widgetytwor z N hi erarchi e

GroupBox Tsh 1 Tab 2

QGroupBox QTabWidget

- Kontenery pozw alajNup o r z N dak wavst wR
wi zual nN.

o ...aler - waTimogNo st arpewna L
funk c ] on al mpo @RredioButtnn)




Czym jest widget?

- Zajmuje prostokNt n Pszar ekranu

- Odbiera zdarzeniaz ur zd¥ e Z
wejE C | ymhw

- Emituje syg n a a"zna c zyghe' zmian

Wszystkie widgety:
SN z oizcogvmnewokre & n N

hierarchiR .
- Moghkawi er aWwidgiety w sobie




Rozmieszczenie widg et -
Interfe s u Ytkowni ka byCGelastyczny

Przyktadowe okno
dialogowe

[ EJ Form - [Preview] E@lﬁ

Printer: [DF’ﬁce Printer hd ]

Page Orientation Color Options

() Landscape (") Bladk and White
() Portrait () Color
[ Print l [ Cancel ]

wont r ol uj N

® laye

E] Form - [Preview]

(= | E

Printer: [DFﬁce Frinter

Printer: [DFﬁ::e Printer

Page Orientation

Page Orientation
(") Landscape

) Portrait

Color Options

i) Bladk and White

(=) Color

) Landscape
() Portrait

Print ] [ Cancel

Color Options

() Black and White

) Color

Print ] [ Cancel




Dlaczego elastycznosc
jest dobra?

UmoTliwia widgetom dostosowanie s i d® tre €i

‘homeyjehn\Documents\Work!\Projed ‘\homeyjohn\Documents\Worl!\Projects\Base
Yhemeyjehn\Documentst Work\ Projed YhemeyjohnDocuments\Workh Projectsh\Brainstorming
YhemeyjohnDocuments\Workh\Projed YhomeyjohnDocuments\Workh\Projectsh Design
YhemeyjohnDocuments\Workh\Projed YhemeyjohniDocuments\Workh Projectsh Hardware
b
v
1| I [ k

N y
UmoTliwia widgetom dostosowanie S i/cé t Gumac ze

\
Ve © N/

UmoTliwia dostos owanie S|Rdo P referencu uTyt Kkowr

-

\ News \




Szablony

Istnieje wiele r Tnychsza bl on - w

PushButton

| PushButton | | PushButton | | PushButton | | PushButton | | PushButton
Rechibubion QHBoxLayout
PushButton ’ F'ushEIutI:nj ]
OVBoxLayout QGridLayout

Widgety walczNze so b N pozycj Rrozmiar

Spacer moTe zo s t maktosowanydo wy p e @iai e
pustki 1 rozci Ngani a




Przyktadowe okno dialogowe

Okna dialogo we zbu dowane s Nt wielu warstw

szablon- wiwidget - w

- Object

A % Form
4 N horizontalLayout
label
printerBox

N 4 (|l horizontalLayout_2

cancelButton
horizentalspacer
printButton
d []ﬂ] horizontalLayout_3
- a = groupBox

Szablony nie s Nlodzicami dla
widget- w kt- rymi zarzNdzaj N

landscapeButton
portraitButton
4 = groupBox_2
bwButton
colerButton
verticalSpacer

Class

|| Qwidget

[]]] QHBoxLayout
> Qlabel
QComboBox
[]ﬂ] QHBoxLayout
El JPushButton
B Spacer

El QPushButton
[]ﬂ] QHBoxLayout
=] QGroupBox
@® QRadicButton
® QRadioButton
=) QGroupBox
® QRadicButton
® QRadicButton
B Spacer



Przyktadowe okno dialogowe

QvBoxLayout *outerlLayout = new QWBoxLayout (t hi s);

out er Layout - >addLayout (t opLayout);

out er Layout - >addLayout (g r oupLayout);

out er Layout - >addSpacer It en{

out er Layout -
>addLayout (b ut to nLayout);

m . . |
- Printer: |Office Printer x|
Page Orientation = = Color Options =~
) Landscape- - - - - - - - () Bladk and White -
"| OPortrait @ Color
.............. ?_ - . . . . . - . . . . - .
- S
.n'.n';n'.n'.n'.E'.n'.n'.nf.n'.n'.n';n'.n'.n'.i'.n'.n'.nf.n'.n'.n';n'.n'.f.i'.f.f.nf.n'.f.f;n'.n'.f.q :| Print || Cancel l
- -




Przyktadowe okno dialogowe

QvBoxLayout *outerlLayout = new QWBoxLayout (t hi s);

@HBoxLayout *t opLayout = new QHBoxLayout (); - -
t opLayout - >addWd get (new QLabel (" Printer:")) ;
t opLayout - >addWd get (c=new QConmboBox() ); Printer: | Office Printer -2
out er Layout - >addLayout (t opLayout);

Page Crientation Color Options
) Landscape (") Bladk and White
" ™) Portrait () Colar
out er Layout - >addLayout (g r oupLayout);
out er Layout - >addSpacer It em( ); =
=
IJfffffffffffffmﬂmﬂmﬂﬁmﬁf{ | Print | | Cancel
| |

out er Layout -
>addLayout (b ut to nLayout);



Przyktadowe okno dialogowe

QvBoxLayout *outerlLayout = new QvBoxLayout (this);

(QHBoxLayout *topLayout = new QHBoxLayout ();
t opLayout - >addW dget (new QLabel ("Printer:")); Printer: | Office Printer -
t opLayout - >addW dget (c=new Q@mboBox()); |
oute r Layout - >addLayout (t opLayout);

HBoxLayout *groupLayout = new QHBoxLayout ();

Page Crientation Color Options
) Landscape (") Bladk and White
" ™) Portrait () Colar
out er Layout - >addLayout (g r oupLayout );
out er Layout - >addSpacer | t en( ); =
-~
IJfffffffffffffmﬂmﬂmﬂﬁmﬁf{ | Print | | Cancel
| = u

out er Layout - >addLayout (b ut t onLayout);



Przyktadowe okno dialogowe

QvBoxLayout *outerlLayout = new QvBoxLayout (this);

(QHBoxLayout *topLayout = new QHBoxLayout ();
t opLayout - >addW dget (new QLabel ("Printer:")); Printer: | Office Printer -
t opLayout - >addW dget (c=new Q@mboBox()); |
oute r Layout - >addLayout (t opLayout);

HBoxLayout *groupLayout = new QHBoxLayout ();

Page Crientation Color Options
) Landscape (") Bladk and White
" ™) Portrait () Colar
out er Layout - >addLayout (g r oupLayout );
out er Layout - >addSpacer | tem new QQSpacerltem...)); =
=
IJfffffffffffffmﬂmﬂmﬂﬁmﬁf{ | Print | | Cancel
= = u

out er Layout - >addLayout (b ut t onLayout);



Przyktadowe okno dialogowe

QvBoxLayout *outerlLayout = new QvBoxLayout (this);

(QHBoxLayout *topLayout = new QHBoxLayout ();

t opLayout - >addW dget (new QL,abel ("Printer:")); Frinter: | Office Printer

t opLayout - >addW dget (c=new Q®mboBox());
oute r Layout - >addLayout (t opLayout);

HBoxLayout *groupLayout = new QHBoxLayout ();

Page Crientation Color Options
) Landscape (") Bladk and White
" ™) Portrait () Colar
out er Layout - >addLayout (g r oupLayout );
out er Layout - >addSpacer | tem new QQSpacerltem...)); =
=

QHBoxLayout *buttonLayout = new QHBoxLayout ();
but t onLayout - >addSpacer|temn ew QSpacerlten(...)); IJfffffffffffffmﬂmﬂmﬂﬁmﬁf{ | Print | | Cancel
but t onLayout - >addW dget (new QPushButton ("Print"));
but t onLayout - >addW dget (new QPushBut ton (" Cancel ")); = =

out er Layout - >addLayout (b ut t onLayout);



Przyktadowe okno dialogowe

U k G hadyzont alny, zawiera

dwa panele, maj NulkeGa d 6 i | S i
werty kalny, z awi er pojJaNc e* ==
jedno krothego wyboru

HBoxLayout *groupLayout = new QHBoxLayout () ;

QG oupBox *orientationGoup = new QG oupBox(); Page Orientation
QvBoxLayout *ori entationLayout = new QvBoxLayout(o rientati onGo up); @ Landseape
ori entati onLayout - >addW dget (new QRadi oButton("Landscape")); o

ori ent ati onLayout - >addW dget (new QRadi oButton("Portrait")); = Porwat

gr oupLayout - >addW dget (ori ent ati onG oup);

QG oupBox *col orGoup = new QG oupBox();

QvBoxLayout *col orLayout = new QVBoxLayout (col or G oup); C_“"““Dpﬁ"”s
col or Layout - >addW dget (new QRadi oButton("Bl ack and Wite")); © Black and White
colo r Layout - >add W dget (n ew QRadio But to n(" Col or ")); @) Colar "

gr oupLayout - >addW dget (col or G oup) ;




Przyktadowe okno dialogowe

Taki sam u k Gend fiauzy s k kokzy st az Nc
QtDesigner

Object Class
4 = Form 7] Qwidget
A |]|]] horizontalLayout |]|]] QHEBoxLayout
label > Qlabel
printerBox QComboBox
a |||} heorizontalLayout_2 I QHBoxLayout
cancelButton E QPushButton
hornzontalSpacer Bl Spacer
printButton =) QPushButton
a |||} horizontalLlayout_3 111 QHEBoxLayout
a = groupBox = QGroupBox
landscapeButton QRadicButton
portraitButton QRadioButton
4 = groupBox_2 = QGroupBox
bwButton QRadioButton
colorButton @ CRadicButton

verti cali{ B Spacer



Style dla roznych platform

- Widgety s N r eand @y a Wyiu
okr e&l on e (pEecyscznedodla dane]
pl atformy) by zapygguhNd.

“Styies || margins | [gtyles \ Marcins —— [ Styles | Margins -
" Heading _ — :
) Heading () Heading
{* Paragraph 3 ) Paragraph
et (@ Paragraph ) List
~ W iy
" Eootrote () List _ Footnote
() Eootnote




Problemy

~Nal ewlzyi pod u wa g R wn iineeTrzeczy,
projektu jN capli k a svielBplatformowN ni T
tylko zmiana stylu:




Problemy

Nal ewlzyi pod u wa ggR wn iineeTrzeczy,
projektu jN capli k a svielBplatformowN ni T
tylko zmiana stylu:

Uk@d okna

Name: HPIM1273.jpeq

Neme: HPIM1273 jpeg : Name: HPIM1273.jpeg Name: HPIM1273.jpeg
Tags:
Tags: [ car garage house ags car garage house Tags: car garage house Tags: car garage house
Deseription: | Size: 2048x 1536 PSP | Sioe 20180 1536 B ]| 5= D48 1536 Description: | Size: 2048x 1536
DPL: 72 PL DPI: 72 " DPL 72
Bitdlepth: 24 Bitclepth: 24 Bitdepth: 24 Bitdepth: 24

: ) , - Access: | Read and Write |
Access: | Read and Write n e Read and Write s l Access: Read and Write '] A B R e i

ClearLooks Windows MacOS X

Plastique




Problemy

Nal ewlzyi pod u wa ggR wn iineeTrzeczy,
projektu jN capli k a svielBplatformowN ni T
tylko zmiana stylu:

Umiejscowienie przycisk- wokna dialogowego

Help | | Ok || Apply | Cancel

[ oK J | Cancel | | Apply | | Help |

‘ f: Help :] f: Apply ) [Cancel ) (: OK :]




Problemy

Nal ewlzyi pod u wa ggR wn iineeTrzeczy,
projektu jN capli k a svielBplatformowN ni T
tylko zmiana stylu:

WygIN dtyp owych okien dialog owych
L open ________r_cx Select color

Loak in: |E-"||I:lrrl eigpraliahaidevil-d5 j e O QO &I M
EEDE 5 Seon | crienon TTI=
gl-45
) B condigiesta B qmake LICEMSE TRAC EEEC
B Music ] O
B demos [ src Wakslila —
B dist B tests projects pro O
B doc = tocis O DD
B axamples B ranslalions O 80
B inchude B uil
B lib config. status
B mhspecs configura Custom colors Hue: [132 721 Red
< 2 ACHE
! | u 00000000 sat: [159 [2] Green: [171 [
. _ 5 UO0O000000 - - b
' [ | ol [ Define Cust Colors >> ] iy 171 g Blue: ms
Files of ype: |A” Files (7) = Cancel [ 0K l [ Cancel l I Add to Custom Colors ]




Standardowe widgety

Qt zawiera liczne widg ety, =~ =
pI‘Z ydatne W typOVWCh |4 Spacers
zastosow aniach LB =
progr amistycznyc h. @ Ne#O
‘ Item Views (Model Based)
§ 3 @
. (4 Item Widgets (Item-Based
S Mne pod zielone FE: : )

: [« Containers
mmmwmmw DUE-EDDEu
QtDesignerze. It Widgets

l@-DDDD@“
O D=l +F

Display Widgets

J
%D%EDmémg




Przyciski

Wszystkie przyciskid z 1 e d zpo klasi®\

bazowe|] QAbstractButton [ oty oo Button)
= PushButton [ CheckBox 7) RadioButton
SygnaG y | QPushBut|t on (CheckBox QRadi oBut t on
clicked) & emitowany p odczas k| i k B.i RcC i

toggled(boo 1) & emitowany ki edy zmien ia si Raznaczenie.

WGa€ci wo€Eci

checkable & prawda, jeTeli przycisk mo Tn a zcayt.rMa T n a

z mi e macHo wanie standardowego przycisku PushButton.
checked O prawda, jeTeli przycisk jest zazna czony.
text & napis na przycisku.

on dikonap rzycisku ( mo be iwy Ewi et | a nzaekstean) e m
E] PushButton




Cslo
Helsinki
Stockholm

Listy

QListwidge t uTywany do wy € wtlemma listy e | e mewn 1

Dodawanie el ement - w
additem (Qstrin g) 0 dod aje element na koniec listy
insertitem  (int row, QString) O wstawia element pod zad anym indeksem
Zaznaczanie
 selecteditems O zwracali s £ R e me nQListWigetlt  em
Sygn a Gy
 itemSelectionCha nged de mi t owany gdy zmienia siR
zazanaczenie

QLi st W dget

7

QComboBoxpokazuje |1 stR el ement - w
Jeden Z nich jest wybrany.
[Dﬂn *] Cslo -
(QConboBox
Helsinki
Stockholm

Copenhagen




Kontenery

str onR jsurutftkewhika

SNow wi Rk s zete®@enity pasywne

Zwy k Gwidget moTe z 0 s tudTly jako

kont ener

QtDesigner: Umie€L widge ty w kont enerze |

zastosuj szablon.

Kod: Ut w . gzablon dla kont enera i dodaj
do niego kom ponenty

QG oupBox *box = new Q&G oupBox();
QvBoxLayout *layout = new QvBoxLayout (box);
layout - >addWdge t (. ..);

Tab 1

GroupBox

Kontenery por zZkMpgwi zual nN

QG oupBox

Tab 2

QlrabW dget

QFr ame



Komponenty do wprowadzania
danych

- QLineEdit 0 jednowiers zowe pole tekstowe
SygmnaG
textChanged(QString) d emitowany gdy zmien ia siR ekst

editingFinishe  d() O emitowany,gdy aopwsamy o6 wi dg
returnPresse  d() & emitowany, gdy naci 1@ t® klawisz enter

Wé. Sci Wo€Sci Hello Warld

Qi neEdi t

text O tekst widge tu

maxLength & maksymalna d Gu g teléstu (w znakach)

readOnly 0 pole tylko do odczytu (kopiowan ie nadal
mo Tliwe)




Komponenty do wprowadzania
danych

U T yayvQTextEdi t lub QPlainTex tEdit dla d u T dg € cC |

tekstu (wiele wiersz y) Hello World .
- Hedo World
Syg na(y Hello World
Hello World =

~ textChange d() & emitowany, gdy zmienia siR tekst
WGaEctciwo €
plainText ~ d tekst niesformatowany ' -

html 0 tekst sformatowany (ze znacznikami html) Qrext Edi t
readOnly & pole tylko do odczytu

QComboBox®& mo Tna edytowa [zawarto € ( w G a 8&Leditabl e)

SygnaGy
- editTextChanged (QString) d emitowany podczas zmiany tekstu
W@ Eiwo Eci
currentText @ aktualnie wybrany tekst

currentindex & indeks wybranego elementu (od zera) COMOBOx  REEEEA

Stockholm
Copenhagen




Komponenty do wprowadzania
danych

Spory wyb- rkomponent - w do wprowadzania
danych c a Gk octvi t vy

Podobny wyb- rjest dla danych rzeczywistych,
czasu | daty

SygnaGy:
~ valueChanged (int) & emitowan e, gdy zmien ia si Rarto€L
WGa E€cci:two € _
value 8 aktual na warto€&L [QAbSt ract St der ]
maximum & maksymalna warto€L 42 5
minimum & minimalna warto€&L . @Spi nBox
6™
-
QDial
o = b
QScr ol | Bar

i

QSli der



Komponenty do wyswietlania danych

- QLabel wy Eietla tekst lub obrazek nejgworld
W@ E€ci wo€c A

text O tekst dla k ompone ntu .

pixmap O obraz do wy € wlergat
QLabel

QLCDNumbe dedykowany do wy € wtierme
danychc a Gk o wi ¢ h
- WG &ciwo Eci:
intvalue & prezentowa na warto € (ustawiana za
pom oc Nisplay (int) )

QLCMNumber




Wspdlne wtasciwosci widgetow

- Wszystkie widgety posiada | 2¢staw wsp- | ohy
w@ € wd € cpioniewa Tdzie dziczNz klasy bazo wej
QW dget

~ enable d d czy komponent jest aktywny
| PushButton | PushButton

~ visibl e dczy jest wido czny (ustawiane za pomo cN
metod show() oraz hide() )

[ PushButton ]

Mordic Capitals

Oslo
Helsinki

Oczywi€ c itewGa €ci magwpiGy w
- W n | r@’komponenty potomne.

Stockholm

Copenhagen



Jeszcze troche o rozmiarach

- Rozmiary mo g ByL ponadto
kontrolowane, usta la ] Nc meggy m
naj] wi RkosTzlyi wy rozmi ar .

- maximumSize d najwi R k sazmiar
- minimumSiz e @ najmnie jSzy rozmiar

ui - >pushBut to n- >set Mn imuntiz (100, 150);
ui - >pushBut to n- >set MaximuntHei ght ( 250);




Qt Designer

Pi erwotnie byGo to niezal
nat omi ast obecni e Jest on
Er od o wQtGr&abor .

Posiada graficzny edytor formularzy.

UmoTl I wi a dodawani e kompo
przeci Ngni | i upué€lL.

-
[0 widgetui =G
y O r Z y S a I I I e File Edit Buid Debug Tools Window Hel
0 4 [ Designerl01 bject
......... B w

0 ic 4 | m -
| DesignerlOLpro = ]
. alcome 4 |, Forms
|| widget.ui
Worzeni e oW = e
== > e Sources ]

:

mem
2320
B

E [ £

0 BN R L2 L

Ung
sef=c0 B W} @ E

RAEECHEEER
Cls R
SiEE

wwwwwwwww

=
&




Qt Designer

[ sources W compiles =( objectfilesw links ( ]
K *0 J

*'Cfp J 1 executables

includes compiles

[ headers W MOoCSs
*.h J

user
interfaces
* Ui




Qt Designer

[ sources W compiles (objectfllesw links

*.cpp
includes compiles
[ headers W MOoCSs
*.h

[_ user ] uic

interfaces 5
*.ui J

executables]




Wykorzystanie kodu

Deklaracja klasy
Ui::Widget

Ws k a Fun:widget
u,odnos:i S
wszystkichwi g et

#ifndef WIDGET_H
#define WIDGET_H

#include <QWidget>

namespace Ui {
class Widget;

}

class Widget : public QWidget {
Q_OBJECT

public:
Widget(QWidget *parent = 0);
~Widget();

private:
. JUizWidget *ui;
|};n \g C?

- W

#endif // WIDGET_H

Standardowa

> klasa

dzi
QWidget

edzi czNc &



Wykorzystanie kodu

Wy w 0 {Jsetupue,

kt-ra

komponenty <L

nal eUONce d
rodzica (this )

#include "widget.h"
#include "ui_widget.h"

Widget::Widget(QWidget *parent) :
QWidget(parent),
ui(new Ui::Widget)

worzy
ui->setupUi(this);

} danego

Widget::~Widget()
{

}

delete ui;

Tworzenie nowej instancji
klasy ui::widget

Usuwa obiekt ui



Wykorzystanie Qt Designerssss

Procedura:

.Umi e€EL komponenty na formul ar
2. Zastosuj odpowiednie szablony , dodaj komponenty

typu spacers ] e€l 1 | est to wymagane
3.tw-rz poGNczenia miRdzy el er
A Dopi sz obsGugR sygnaG- w

Podczas tego procesu dokonywe
modyfi kacja wGa€ci wo€ci K omp c

-t

Praktyka umoTliwia bieghgG

tematu




AUmi

* ¥ widget.ui®

-
[ Layouts ]

= [riwiv] r1r ]

[—1 |][| <11 I Tv]

— [FLN ) au
[a Spacers

iﬂ E

Buttons

HI@'@

[4 Htem Views...del-Based) |

3 &

4 Jtem Widg..em-Based)
2 &

(4 Containers |

Input Wldqeis ]

= A e |4 AT
2 @ &
=N

i @‘QII‘D
B -ﬂ-&ﬁl

=
@EL

=
=0
E]
isplay Wi
‘%
(i

e €L

GroupBox . . . . . .. . GroupBox . . . . . . . .

) RadicButton- - -~ - . . () RadioButton. . . . . . . .

) RadioButton. . . . . . () RadioButtomn. . . .
.................. { PushButton ] i PushButton

Sender Signal Receiver Slot

Wykorzystanie Qt Designer

Komponenty

W
-

Object
4 5 Widget
CO..L 00X

B g

r.n
()

<92

rd
label
pu...on

C
[
§
i
4
[
{
A
=
k

pu._2

enabled
- geometry

4 sizePolicy
Harizon...

Action Editor Signals Slots Editor

e

n a



Wykorzystanie Qt Designer

} Zastosuj odpowiednie szablony

1.Zaznacz kaUd ygrodpbaxR.Zaswsujtszablon




Wykorzystanie Qt Designer

} Zastosuj odpowiednie szablony

@Opkizerzn k2 ZagknadzRc 6 €11 r(Gtd+wi j & p N



Wykorzystanie Qt Designer

} Zastosuj odpowiednie szablony

l.Zastosuj ukgad horyzontalny




Wykorzystanie Qt Designer

} Zastosuj odpowiednie szablony

.- | Grou roupBox . . . -
‘ [7) RadioButton. | (7] RadioButton | = =

1. Zaznacz oba komponenty typu GroupBox i je ustaw,
2. dodaj spacer,
3.pon-w procedurn dla przycisk-w




Wykorzystanie Qt Designer

} Zastosuj odpowiednie szablony

1. Dodaj spacer,
2. Zaznacz formularz,
3.Zastosuj ukgad wertykalny




Wykorzystanie Qt Designer

y Stw-rz poGNczenia mi Rdzy el

® B

- L MaumIuU L | L RauuULL |
— Tp—_—— .

[2 Configure Connection - @
[ ] | ] | ] pushButten (QPushButton) Widget (QWidget)
clicked() close)
Textlabel il ‘ clicked(bool) deletelater)
custemContextMenuRequested(QPoint) hide()
GroupBox GroupBox destroyed() lower()
destroyed (QObject™) raise()
= 3 = 3 o it
) RadioButton () RadioButton pressedd repaint0
"t —t released() setFocus()
= . — . toggled(bool) showf()
) RadioButton () RadioButton showFullScreen()
showMaximized()
showMinimized()
showMormal()
| ] update()
Edit...
II Show signals and slots inherited from QWidget
= conce
‘ 4 T
[ PushButton ] [ PushButton
=1 . .
ender Signal Receiver Slot
|| L] | El
™ pushButton clicked() Widget closel)
)
=

1LWejd¥ w tryb edycpipreegnd&d@nwji zsljetdnwegop
.wybi er z sydgsnpargawd ¥s lpootpr awno S| pogNczeni a



Wykorzystanie Qt Designer

F St w-r z

poGNczeni a

[D Go to slot ul . ﬁ
i e |
Select signal
clicked() QAbstractButton -
clicked(bool) QAbstractButton |
pressed() QAbstractButton 3
released() QAbstractButton B
toggled{bool) QAbstractButton
destroved () O0hiect i

< [

proe
h..1
CoX
labe

itton € ———
----- Change text...

Change objectMame...
Marph into

Change toolTip...
Change whatsThis...
Change styleSheet...

Size Constraints

Fromote to ...

Go to slot...

Cut

- Copy

Paste

Select Ancestor
Select All
Delete

Lay out

Ctrl+X

Ctrl+C

Ctrl+¥
3

Ctrl+&

1. Przejd¥ do trybu ,& &ikajjprawyrk rappskiemanyszy:i wybierz
opcjn przeBwybder gzl odpowi edni sygnag



Wykorzystanie Qt Designer

y) Stw-rz pozostaGy kod

OdwoGuj si R do komponer
ws kalwmi k

’

class Widget : public QWidget {

private:
Ui::Widget *ui;

3 )
(
void Widget::memberFunction()

{
}

ui - >pushButton -> setText(...);




Nowe okna

- Widgety bez ustawione o rodzica, sta |N csi
automatycznie ok nami

QOWidget @& zwyczajne okno

ODialo g 8 okno dialogowe, najc z RE€ @i e ]
przyciskami typu OK, Anuluj, itp.

QMainwindo w 8 okno aplikacji z menu gG w nny,
paski em nistataskRid z |

QDialo g oraz QMainwindow dziedzi cz Npo QWidget




Uzywanie QWidget jako okna

KaTdy ewi tdhgbyle kaem

Gdy widget posiada rodzica, przeka zujef | a g R
Ot:windo w do konstru ktura klasy bazowej

QW dget
Funkcja setwindowMod ali ty ustawia okno jako
moda Ine
NonModa @ moT | i jestinter akcja ze wszystkimi
oknami
- WindowModal 0 tylko okno rodzica jest blo kowane
- ApplicationModa | dwszystkie inne okna s N

blo kowane

\ \\§
\'{'i AN
". \ ’l.'l" ¥
W\ \ )
W\
X\ }



Wykorzystanie QDialog

Najp opularniejsze okno dialogowe, to okno
wyszuki wania

r | | Search LD |l

Search for:  th|

Direction: @ Forward () Backward

| ok || cancel

Dziedziczy z klasy OQbialog

&



Jak stworzy¢ wtasne okno
dialogowe do wyszukiwania?

ﬁ ass S earc hDi al og: publicQ D al og
{

Q OBJECT
publ i c:
explicit Searc hDia lo g(const QString & niti al Text,
bool is Backward, QWNidget *parent =

Nowy konstruktor

bool is Backwar d() const;

const @String &searc hText () const; Akcesory i
modyfikatory

pri vate:
Ui: : Searc hDi al og *ui;

J

0);

Y




Jak stworzy¢ wtasne okno
dialogowe do wyszukiwania?

Sear

~

bool

{
}

const

{
}

chDi al og: :SearchDi al og(const QString & niti

bool isBackward, QW dget *parent)

QD alo g(parent ), ui (new Ui: :SearchDial og)

ui - >set upU (this);
ui - >sear chText - >set Text( i niti al Text);
if (1 sBackwar d)
ui - >di recti onBackwar d- >setC hecke d( t rue);
el se
ui - >direct i onFor ward->set Checked(true);

SearchDi al og: : i sBackward() const

return ui->directionBackward->i sChecked();

QString &SearchDi al og: ;s earchText () const

return ui->searchText->text();

alTex t,

Inicjalizacja p 1
zgodnie z
argumentami
konstruktora

Akcesory




Jak stworzyc¢ wtasne okno
dialogowe do wyszukiwania?

ﬂoid MyW ndow::m yFunct i on()
{

SearchD al og dl g(s ettings.value("searchText" | ""). toString(),
settings. val ue("s earchBackwar d", false).toBoo | (),
thi s);

if (dlg.exec() == QDial og::Accepted)

{

String text = dl g.searchText () );
pool backwards = dl g. 1 sBackwar d() );
lllogi ka do wyszuk i wani a

QDialog::exec j

wywo e modalne
okno dialogowe |

zwraca rezultat jako
Accepted lub Rejected




Kiedy korzystac z QMainWindow?

OMainWindo w to typowe okno aplikaciji.
Posiada ono zwy Kkle:

= [ et s rzma s |
Menu gG wn e e
5 B XxXDB
Pasek n a r CZIR The quick brown fox jumps aver the lazy dog. | Snieests 5

Pasek stanu
Widget centra Iny




Prawidtowa implementacja
menu - QAction

Wiele element - WUl odnosi siRdo tej samej funkcjona Ino€ c i

.....

Ctrl+W
” Ctrl+S V m }\
....... Ctrl+ Shift+S ,
Action J

I

Ctrl+S

Akcie mo iapr zy p or z Ndokro-wlah kompo ne n tw;
wraz z ustaleniem ikon, podpow iedzi itp.



Prawidtowa implementacja
menu - QAction

Obiekt QActon agr eguj e wszel ki e
np. paska narzRdzi owego,

CzRsto uTywane wGa€ci wo¢€c
text duTywany wszRdzie tekst
con ouTywana [ kona
shortcut 0s kr -t kIl awi szowy
checkable /checked 8czy akcj R moTna :
(podobnie jak QRadioButton )

toolTip  /statusTip O fekst pomocniczy po
najechaniu kursorem myszy




Prawidtowa implementacja
menu - QAction

- A QActio n encapsulates all settings needed
for menus, tool bars and keyboard shortcuts

Commonly used properti es are

- tex t dthe text used everywh ere

ico n dicon to be used e verywhere
shortcu t 0O shor tcut

checkable [checke d & whether the action is
checkable and the current check status

toolTip [/statusTi  p Otips text for tool tips (hover
and wai t) and status bar tips (hover, no wait)







