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Nazwa tablicy jako wskaznik na jej poczatek

Nazwa tablicy jest interpretowana jako ustalony wskaznik na jej poczatek
(pierwszy element).

int tab[ 10 ]; 10 elementow

Pierwszy element: tab[ 0 ]



Nazwa tablicy jako wskaznik na jej poczatek, cd. ...

int tab[ 10 ];

int * p;

Co. 10 elementow

p = tab; AL

4 ™
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
p tabllﬁll -
Pierwszy element: tab[ 0 ]

Przypisanie:
p = tab;

Jest rOwnoznaczne z:

p = &tab[ 0 ];



Nazwa tablicy jako wskaznik na jej poczatek, cd. ...

tab[ O ] = 5; *Pp = 5
tab[ 1 ] = 1; *(p+1)=1
tab[ 2 ] = 10; <«—— Odwotaniarownowazne —» *( p + 2 ) = 10
tab[ 1 ] = 22; *Cp+ 1) =22
0 1 2 3 i 8 9
Ml o -
A A A A

p+0

p+1

p+2

p+3

p +i




Nazwa tablicy jako wskaznik na jej poczatek, cd. ...

Nazwa tablicy z wskaznik z
indeksem przesunieciem

——— Odwotania rownowazne

p tab -—>

Odwotanie: *(p +1i) Odwotanie: tab[ i ]



Nazwa tablicy jako wskaznik na jej poczatek, cd. ...

Wyrazenie p + 1 jest wyrazeniem wskaznikowym, wskazuje ono na obiekt oddalony
o 1 obiektéw danego typu od p.

Wartos¢ dodawana do wskaznika jest skalowana rozmiarem typu obiektu
wskazywanego.

Kazde odwolanie: tab[i]; | mozna zapisa¢tak: > *(tab +i) |

Oraz

Kazde odwolanie: *(p+i) | mozna zapisa¢tak: — » p[il]; |




Uwaga, wskaznik to nie tablica!

int tab[ 10 ];

; 2 Niel
Sh E = <—(Czy to jest to samo? Nie!

int tab[ 10 ] > obszar danych + wskaznika na jego poczatek
Nazwa tablicy 10 elementow
N AN
; N I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

tab m
A

g

int *p =tab — wskaznik zakotwiczony o poczatek tablicy



Nazwa tablicy to ustalony wskaznik na jej poczatek

Nazwa tablicy jest ustalonym (niemodyfikowalnym) wskaznikiem na pierwszy jej
element. Nazw tablic nie wolno modyfikowaé¢! Zwyklte wskazniki mozna.

int tab[ 10 ];
int * p = tab;

tab = p; [x]

tab++: Zle

p=tab +8; []
D++; Ll



Wiemy, ze odwolanie:

tab[i] | mozna zapisa¢ tak: — » *(tab +1i) |

Oraz, ze odwolanie

*(tab +1i) | mozna zapisa¢tak: — »  tab[i] |

Wiemy rowniez, ze dodawanie jest przemienne, zatem kazde odwolanie:

*(tab +i) | moznazapisaétak: > *(i+tab) |

Czy zatem odwolanie:

*(i+tab) | mozna zapisac tak: — » i[ tab ] | ?




Ciekawostka, cd. ...

Tak, mozna, dla kompilatora nie ma to wiekszego znaczenia.

char napis[] = "jezyk c";

cout << napis << endl;

'J'; // zZamiast napis[ O ]
'C'; // zamiast napis[ 6 ]

O[ napis ]
6[ napis ]

cout << napis << endl;



Dlaczego nie wolno przypisywac tablic, postugujac sie ich nazwami?

int a[ 10 ];
int b[ 10 ];
b = a; // Nie wolno przypisywac do siebie tablic!

Gdyby przypisywanie bylo mozliwe...

To po wykonaniu tej linii:
b = a;
gubimy obszar danych tablicy b!

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
a

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
b



Arytmetyka na wskaznikach — podsumo

Dozwolone operacje wskaznikowe to:

p Drzypisywanie wskaznikow do obiektow tego samego typu,
p Dbrzypisywanie wskaznikow do obiektéw innego typu po konwersji,

p dodawanie lub odejmowanie wskaznika i liczby catkowiteyj,

» odejmowanie lub poréwnanie dwoch wskaznikéw zwigzanych z ta sama tablica,

» przypisanie wskaznikowi wartosci zero (lub wskazania puste NULL) lub
porownanie ze wskazaniem pustym.



Wskazniki w akcji — metamorfoza funkcji put_string

char napis[] = "Jezyk C 1 C++";

put_string( napis );

void put_string( char s[] ) Wersja pierwotna
{

int 1i;

forC i =0; s[1 ] !'="\0"; i++ )

putchar( s[ i ] );



Wskazniki w akcji — metamorfoza funkcji put_string

char napis[ 80 ] = "C++";

put_string( napis );

void put_string2( char * s ) Eliminujemy zmienng i
{
for( ; *s != '"\0'; s++ )
putchar( *s );

Jak to dziala... ?



Wywotanie funkcji put_string

char napis[ 80 ] = "C++";

put_string( napis );

void put_string2( char * s ) Kopiowanie parametru aktualnego napis do parametru s

{
for( ; *s != '"\0'; s++ )
putchar( *s );

napis C + + \0



Parametr s jest kopiag wskaznika napis

char napis[ 80 ] = "C++";

put_string( napis );

void put_string2( char * s ) Kopiowanie parametru aktualnego napis do parametru s

{
for( ; *s != '"\0'; s++ )
putchar( *s );

napis

-



Czy obiekt wskazywany przez s jest znacznikiem konca napisu?

char napis[ 80 ] = "C++";

put_string( napis );

void put_string2( char * s ) Parametr s wskazuje na pierwszy element tablicy napis

{
for( ; *s != '"\0"; s++ )
putchar( *s );

napis

-



Znak wskazywany przez s wyprowadzamy jest do stdout

char napis[ 80 ] = "C++";

put_string( napis );

void put_string2( char * s )

{

for( ; *s != '"\0'; s++ )
putchar( *s );

Parametr s wskazuje na pierwszy element tablicy napis

-

napis IIIII—%»» C + +
A

\O




Wskaznik s przesuwamy na nastepny

char napis[ 80 ] = "C++";

put_string( napis );

void put_string2( char * s ) Parametr s wskazuje na kolejny element tablicy napis

{
for( ; *s != '"\0'; s++ )
putchar( *s );




Czy obiekt wskazywany przez s jest znacznikiem konca napisu?

char napis[ 80 ] = "C++";

put_string( napis );

void put_string2( char * s ) Parametr s wskazuje na kolejny element tablicy napis

{
for( ; *s != '"\0"; s++ )
putchar( *s );

wn
n
p +



Znak wskazywany przez s wyprowadzamy jest do stdout

char napis[ 80 ] = "C++";

put_string( napis );

void put_string2( char * s ) Parametr s wskazuje na kolejny element tablicy napis

{
for( ; *s != '"\0'; s++ )
putchar( *s );

-

napis IIIII——»» C

> +




Wskaznik s przesuwamy na nastepny

char napis[ 80 ] = "C++";

put_string( napis );

void put_string2( char * s ) Parametr s wskazuje na kolejny element tablicy napis

{
for( ; *s != '"\0'; s++ )
putchar( *s );




Czy obiekt wskazywany przez s jest znacznikiem konca napisu?

char napis[ 80 ] = "C++";

put_string( napis );

void put_string2( char * s ) Parametr s wskazuje na kolejny element tablicy napis

{
for( ; *s != '"\0"; s++ )
putchar( *s );




Znak wskazywany przez s wyprowadzamy jest do stdout

char napis[ 80 ] = "C++";

put_string( napis );

void put_string2( char * s )

{
for( ; *s != '"\0'; s++ )
putchar( *s );

Parametr s wskazuje na kolejny element tablicy napis

napis IIIII—%»» C +

> +

\O




Wskaznik s przesuwamy na nastepny

char napis[ 80 ] = "C++";

put_string( napis );

void put_string2( char * s ) Parametr s wskazuje na kolejny element tablicy napis

{
for( ; *s != '"\0'; s++ )
putchar( *s );




Czy obiekt wskazywany przez s jest znacznikiem konca napisu?

char napis[ 80 ] = "C++";

put_string( napis );

void put_string2( char * s ) Parametr s wskazuje na kolejny element tablicy napis

{
for( ; *s != '"\0"; s++ )
putchar( *s );




Wskazniki w akcji — metamorfoza funkcji put_string, wersja 3 i 4

void put_string3( char * s ) ,Kompresja” iteracji for
{
for( ; *s != '"\O0' ; putchar( *s++ ) )
}
Najpierw pobierz znak Potem zwieksz o jeden warto$¢
wskazywany przez s, uzyj ++ ]« wskaznika s — bedzie on wtedy
go. wskazywal na nastepny element tablicy.
void put_string4( char * s ) Iteracja while nie jest taka zta...
{ Znak \O' to bajt o wartosci 0
while( *s )

putchar( *s++ );



Wskazniki pod lupg — metamorfoza funkcji strcpy

char s1[ 80 ] = "Jezyk C"; Wersja poczatkowa
char s2[ 20 71; .. .
Przypomnienie jak to dziala

strcpy( s2, sl );

I++

UL

‘dW—»J e‘z‘y‘k‘ \c|\o|...\ ‘
0 1 2 3 4 ) 6 19
void strcpy( char d[], char s[] )
{ int 1i;
for( 1 =0; s[ 1 1 !'= "\0'; i++ )
dl 1 ] = s[ i 1;
dl 1 1 = "\0';

}



Wskazniki pod lupg — metamorfoza funkcji strcpy

void strcpyl( char * d, char * s ) Odwotania wskaznikowe
{ To wtasciwie nie wiele zmienia,
while( *s != "\0" ) poza wyeliminowaniem
{ zmiennej i
*d = :':S;
d++;
S++;
3
*d = '"\0";
3
\{/01'd strcpy2( char * d, char * s ) ,Kompresja” — krok pierwszy
while( *s 1= "\0' )
*d++ = *S++;
*d = '\0";

}



Wskazniki pod lupg — metamorfoza funkcji strcpy

void strcpy3( char * d, char * s ) ,Kompresja” — krok drugi
{

while( ( *d++ = *s++ ) != '"\0' )
}

WartoS$cia tego wyrazenia jest znak

(bajt) przepisany z obszaru
wskazywanego przez s do obszaru B ( = 1="\0

wskazywanego przez d.

OCppemator = jest lewostronnie beznyy

Pobierz znak wskazywany, wykorzystaj go,
zwieksz wskaznik tak, by pokazywal na nastepny
element tablicy.




Wskazniki pod lupg — metamorfoza funkcji strcpy

void strcpy4( char * d, char * s ) ,Kompresja” — krok trzeci

{ Znak "\0' to bajt o wartosci 0
while( *d++ = *s++ )

3

Czesto spotykana praktyka w funkcjach bibliotecznych jest udostepnianie wskaznika
do tablicy (jednej z tablic) bedgcej parametrem:

Ehar * strcpy5(C char * d, char * s ) Tablica d jako rezultat funkcji
while( *d++ = *s++ )
return d;

}



Wskazniki pod lupg — metamorfoza funkcji strcpy

Pozwala to na skrocenie kodu, zal6zmy nastepujgce definicje tablic s1, s2, s3:

char s1[ 80 ] = "
char s2[ 80 ];
char s3[ 80 ];
Nastepujacy fragment kodu:
strcpy5(C s2, sl );
strcpy5(C s3, s2 );

puts( s3 );

Mozna zapisac krocej:

puts( strcpy5(C s3, strcpy5(C s2, s1 ) ) );



Wskazniki pod lupg — metamorfoza funkcji strcpy

W dotychczasowych realizacjach funkcji strepyX, funkcja moze modyfikowaé
zawarto$¢ tablicy Zrodlowe;:

char * strcpy5(C char * d, char * s ) Modyfikacja tablicy zrédtowej
{ dozwolona, cho¢ merytorycznie

= 'A";
e T ’ .
niepoprawna

'S

Aby temu zaradzi¢, mozna zadeklarowac¢ parametr reprezentujgcy tablice Zzrodlowa
w specyficzny sposob:

char * strcpy6( char * d, const char * s ) Tablica zrodtowa jest chroniona

T = TAT: >_| Meszage
o It function “char® strcpeblchar®, congt char]"
} azzighment of read-only location




Wskazniki pod lupa — zastosowanie modyfikatora const

Aby funkcja nie mogta zmodyfikowaé parametru przekazanego za po$rednictwem
wskaznika, nalezy w deklaracji uzy¢ stowa const. Deklaracja:

const char *s;

oznacza, ze s jest wskaznikiem na staly (niemodyfikowalny) obiekt typu char.

Mozna wyro6zni¢ nastepujace kombinacje definicji wskaznika z/bez const:

const int * const p; // Ustalony wskaznika na niemodyfikowalny obiekt
int * const p; // Ustalony wskaznika na modyfikowalny obiekt

const int * p; // Zwykty wskaznika na niemodyfikowalny obiekt
int * p; // Zwykty wskaznik na zwykty obiekt



Wskazniki pod lupa — zastosowanie modyfikatora const

Wersja najbardziej restrykcyjna pod lupa:

const int * const p; = To sie nie uda, ustalony wskaznik nalezy zainicjowac!

Poslugiwanie sie ustalonym wskaznikiem do stalego obiektu:

int 1 = 10;
const int * const p = &1;

j = *p + 10; <« To jest OK, odwolanie nie modyfikujace obiektu

“p = 20; = Niedozwolone, odwolanie modyfikujace obiekt

p = &J; = Niedozwolone, odwolanie modyfikujace wskaznik



Wyznaczanie dtugosci napisu — funkcja strlen klasycznie

Realizacja w wykorzystaniem iteracji while:

int strlen( char s[] )
{

int len = 0;

while( s[ Ten ] != "\0" )
lTen++;

return len;

}

Realizacja w wykorzystaniem iteracji for:

int strlen( char s[] )
{

int len;

for( 1len = 0; s[ 1len ] !'= '"\0'; Ten++ )

return len;

}



Wyznaczanie dtugosci napisu — funkcja strlen wskaznikowo

Realizacja w wykorzystaniem iteracji while:

int strlen( char * s )

{
char * ptr = s;
while( *ptr != '"\0' )
ptr++;
return ( int )( ptr - s );
}

Realizacja w wykorzystaniem iteracji for:

int strlen( char * s )

{

char * ptr;

for( ptr = s; *ptr != '"\0'; ptr++ )

return ( int )( ptr - s );
}



Odwracanie kolejnosci znakow w napisie — strrev klasycznie

char * strrev( char s[] )

{

int begin, end;

// Szukanie konca napisu
for( end = 0; s[ end ] !'= '"\0'; end++ )

// Zamiana znakow miejscami
for( begin = 0, end--; begin < end; begin++, end-- )
{
char c = s[ begin 1;
s[ begin ] = s[ end ];
s[ end ] =
}

return s;

G



Odwracanie kolejnosci znakow w napisie — strrev wskaznikowo

char * strrev( char * s )
{

char * begin, * end;

// Szukanie znacznika konca
for( end = s; *end ; end++ )

// Zamiana znakow miejscami

for( begin = s, end--; begin < end; begin++, end-- )

{
char c
*begin
*end =

*begin;
*end;

O I

}

return s;



Dynamiczna alokacja tablic — konwencj

Na tablicach alokowanych dynamicznie na stercie, mozna wykonywac takie same
operacje, jak na tablicach statycznych. Nalezy tylko uwaznie przydzielaé i zwalniaé
pamiec.
char * s = NULL;
int n;
/% Tu ustalenie liczby potrzebnych elementéw i zapamietanie w zmiennej n */
s = malloc( n * sizeof( char ) );
if( s != NULL )
{
strcpy( s, "Jezyk C " );
strcat( s, "fajny jest!" );
puts( s );
free( s );
}

Zobaczmy, jak wygladaja kolejne etapy definiowania i wykorzystania takiej tablicy...



Dynamiczna alokacja tablic — konwencja jezyka C, etap 1-szy

Definicja wskaznika — typ obiektu wskazywanego taki, jak typ elementow tablicy
jakich potrzebujemy. Zerowanie wskaznika to dobra praktyka.

char * s = NULL;
int n;

/* Tu ustalenie 1liczby potrzebnych elementéw i zapamietanie w zmiennej n */
s = malloc( n * sizeof( char ) );

if( s != NULL )

{
strcpy( s, "Jezyk C " );
strcat( s, "fajny jest!"™ );
puts( s );
free( s );

}

Pamiec operacyjna

o |




Dynamiczna alokacja tablic — konwencja jezyka C, etap 2-gi

Zwykle korzystamy ze zmiennej, ktora pozwoli zapamietac ilu elementow3 tablice
potrzebujemy.

char * s = NULL;
int n;

/% Tu ustalenie liczby potrzebnych elementow i zapamietanie w zmiennej n */
s = malloc( n * sizeof( char ) );
if( s != NULL )
{
strcpy( s, "Jezyk C " );
strcat( s, "fajny jest!" );
puts( s );

%réek S );

Pamiec operacyjna

o |




Dynamiczna alokacja tablic — konwencja jezyka C, etap 3-ci

Przed utworzeniem tablicy musimy ustali¢ konkretng liczbe elementow tablicy. Jak
ustalimy te liczbe zalezy od konkretnego zastosowania.

char * s = NULL;
int n;

/* Tu ustalenie 1liczby potrzebnych elementow i zapamietanie w zmiennej n */
s = malloc( n * sizeof( char ) );

if( s != NULL )

{
strcpy( s, "Jezyk C " );
strcat( s, "fajny jest!"™ );
puts( s );
free( s );

}

Pamiec operacyjna

o |




Dynamiczna alokacja tablic — konwencja jezyka C, etap 4-ty

Przydzial pamieci dla tablicy — funkcja malloc otrzymuje liczbe bajtéw potrzebnych
do przechowania ustalonej liczby elementow tablicy.

char * s = NULL;
int n;

/* Tu ustalenie 1liczby potrzebnych elementéw i zapamietanie w zmiennej n */
s = malloc( n * sizeof( char ) );

if( s != NULL )

{
strcpy( s, "Jezyk C " );
strcat( s, "fajny jest!"™ );
puts( s );
free( s );

}

Pamiec operacyjna
Sterta




Dynamiczna alokacja tablic — konwencja jezyka C, etap 5-ty

Kontrola poprawnosSci przydziatu pamieci. Uwaga — to koniecznie niezbedny etap!
Przydzielony obszar pamieci ma przypadkowg zawartosSc.

char * s = NULL;
int n;

/% Tu ustalenie liczby potrzebnych elementow i zapamietanie w zmiennej n */
s = malloc( n * sizeof( char ) );
if( s != NULL )
{
strcpy( s, "Jezyk C " );
strcat( s, "fajny jest!" );
puts( s );

%réet S );

Pamiec operacyjna
Sterta




Dynamiczna alokacja tablic — konwencja jezyka C, etap 6-ty

Tak utworzona tablice mozna uzywa¢ tak samo, jak kazda inna tablice w jezyku C.
Wszystkie funkcje do manipulowania np. napisami dzialaja bez problemu.

char * s = NULL;
int n;

/* Tu ustalenie 1liczby potrzebnych elementéw i zapamietanie w zmiennej n */
s = malloc( n * sizeof( char ) );

'I'F( s = NULL )

{
strcpy( s, "Jezyk C " );
strcat( s, "fajny jest!"™ );
puts( s );
free( s );

}

Pamiec operacyjna
Sterta

Jezyk C fajny jest!




Dynamiczna alokacja tablic — konwencja jezyka C, etap 6-ty

Gdy tablica nie jest juz potrzebna, zwalniamy przydzielona pamiec i oddajemy do
puli wolnych blokéw. Uwaga, wskaznik pokazuje dalej na zwolniony obszar pamieci!

char * s = NULL;
int n;

/* Tu ustalenie 1liczby potrzebnych elementéw i zapamietanie w zmiennej n */
s = malloc( n * sizeof( char ) );

if( s != NULL )

{
strcpy( s, "Jezyk C " );
strcat( s, "fajny jest!"™ );
puts( s );
free( s );

}

Pamiec operacyjna
Sterta

Jezyk C fajny jest!




Dynamiczna alokacja tablic — konwencja jezyka C, etap 6-ty

Zerowanie wskaznika po zwolnieniu pamieci jest dobra praktyka.

char * s = NULL;
int n;

/* Tu ustalenie liczby potrzebnych elementéw i zapamigtanie w zmiennej n */
s = malloc( n * sizeof( char ) );

if( s != NULL )

{
strcpy( s, "Jezyk Cc " );

strcat( s, "fajny jest!" );
puts( s );

free( s );

S = NULL,;

Pamiec operacyjna

o |




Dynamiczna alokacja tablic — konwencj

W jezyku C++ wykorzystujemy operatory new i delete. ,,Stara” wersja, zakladajgca,
ze operator new oddaje wskaznik zerowy w przypadku braku wolnej pamieci:

char * s = 0;
int n;

// Tu ustalenie 1liczby potrzebnych elementédw i zapamietanie w zmiennej n

s = new char [ n ];

if(C s I=0)

{
strcpy( s, "Jezyk C " );
strcat( s, "fajny jest!™ );
puts( s );

Aeieie [] s;
}



Dynamiczna alokacja tablic — konwencj

~Nowa” wersja, zakladajgca, ze operator new generuje wyjatek w przypadku braku
wolnej pamieci:

char * s = 0;
int n;

// Tu ustalenie 1liczby potrzebnych elementéw i zapamietanie w zmiennej n

try
{

s =newchar[n];

strcpy( s, "Jezyk € " );
strcat( s, "fajny jest!" );
puts(C s );

c-lel-et(.e [1s;
}
catch( ... )

{

cout << "Brak pamieci dla wykonania tej operacji";

}



Dynamiczna alokacja tablic — konwencj

Wykorzystanie operatora new (nothrow) nie generujacego wyjatkow, obstuga jak w
,starej” wersji:

char * s = 0;
int n;

// Tu ustalenie liczby potrzebnych elementéw 1 zapamietanie w zmiennej n

s = new (nothrow) char [ n ];

if( s !'=0)

{
strcpy( s, "Jezyk C " );
strcat( s, "fajny jest!" );
puts(C s );

Aeieie [] s;



Dynamiczna alokacja tablic — konwencj

Zerowanie wskaznika po zwolnieniu pamieci jest dobra praktyka.

char * s = 0;
int n;

// Tu ustalenie liczby potrzebnych elementow i zapamietanie w zmiennej n

s = new (nothrow) char [ n ];

if(C s '=0)

{
strcpy( s, "Jezyk C " );
strcat( s, "fajny jest!"™ );

puts(C s J;
Aeieie [] s;
s =0;



Dynamiczna alokacja tablic — konwencj

Zerowanie wskaznika po zwolnieniu pamieci jest dobra praktyka.

char * s = 0;
int n;

// Tu ustalenie 1liczby potrzebnych elementéw i zapamietanie w zmiennej n
try
{

s = new char [ n ];

strcpy( s, "Jezyk Cc " );
strcat( s, "fajny jest!" );

puts( s );
delete [] s;
s = 0;

}

catch( ... )

{

cout << "Brak pamieci dla wykonania tej operacji";

}



Wazna sprawa — ostroznie z parametrami wskaznikowymi!

W funkcjach bibliotecznych jezyka C i C++ stalg praktyka jest deklarowanie
parametréow tablicowych z wykorzystaniem wskaznikow, np:

int strlen( char * s ); zamiast int strlen( char s[] );

Wymaga to dokladnego przeczytania dokumentacji, bowiem programisci czesto sie
myla. Rozwazmy nastepujacy przyklad (fragment systemu pomocy firmy Borland):

Prototype
char *gets(char *s);
Description

Gets a string from stdin.

gets collects a string of characters terminated by a new line from the standard input stream stdin and
puts it into s. The new line is replaced by a null character (\0) in s.

gets allows input strings to contain certain whitespace characters (spaces, tabs). gets returns when it
encounters a new line; everything up to the new line is copied into s.




Wazna sprawa — ostroznie z parametrami wskaznikowymi!

Niedokladna lektura dokumentacji moze sugerowac, ze funkcji nalezy uzyc¢ tak:

o g - i Pamigc operacyjneﬁ
char * imie; mile
o > ° Aga
printf( "Podaj imie: " ); ’#////ﬂ
gets( imie ); gets( imie )
p. /
Gdyby wskaznik byl wyzerowany, kompilator czasem pomoze:

C Pamiec operacyjna
char * imie = NULL; Limie €C operacy]
printf( "Podaj imie: " ); o™ T‘j
2EEE( @ )0 gets( imie )

A J

Null pointer assignment

Stare kompilatory firmy Borland:




Wazna sprawa — ostroznie z parametra

A trzeba np. tak:

char imie[ 80 ];

printf( "Podaj imie: " );
gets( imie );

Lub tak:

char * imie = NULL;

imie = new (nothrow) char[ 80 ];
ifC imie I= 0 )
{
printf( "Podaj imie: " );
gets( imie );

Aeiete [] imie;

}

e

i wskaznikowymi!

e

¥

Aga

Pamiec operacyjnzh

gets( 1mie ) —~///A

J

e

Aga

k

Pamied operacyjnzh

gets( imie ) -4’///1

/




Mozna tworzy¢ dynamicznie tablice dowolnych typow

double * dochody = 0;
int liczbaMiesiecy;

// Tu ustalenie Ticzby miesiecy okresu rozrachunkowego

dochody = new (nothrow) double [ Ticzbamiesiecy 1;
if( dochody != 0 )
{
for( int miesiac = 0; miesiac < liczbaMiesiecy; miesiac++ )
dochody[ miesiac ] = 0;

Aeieie [] dochody;
}



Mozna tworzy¢ dynamicznie tablice dowolnych typow

typedef unsigned char byte;

byte * bitmapa = O;
int rozmiarRysunku;

// Tu ustalenie 1liczby bajtédw rysunku bitmapowego
bitmapa = new (nothrow) byte [ rozmiarRysunku ];
1if( bitmapa != 0 )
{

// Zaladuj bitmape

// Zrob z nia co trzeba

// Gdy juz niepotrzebna
delete [] bitmapa;



