Programowanie |

Iteracje




Iteracje: Python

» W jezyku Python nie ma typowej petli for (tak jak np. w C++).
Instrukcja for iteruje po elementach danej kolekcji (np. listy,
cigagu znakow) zgodnie z kolejnoscia ich zapisu.

# Ile liter maja stowa?
slowa = ['Python', 'jest', 'fajny']
for s in slowa:
print (s, len(s))
Python 6
jest 4
fajny 5
» Czesto przydatna jest funkcja range (start, stop[, step]):
for 1 in range(5):
print (i)

0
1
2
3
4



Przyktady dla instrukcji range()

» list (range (10))

0,1, 2,3,4,5,6, 7,8, 9]

» list(range (1, 11))
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10]

» list (range (0, 30, 5))
0, 5,10, 15, 20, 25]

» list (range (0, 10, 3))
0, 3, 6, 9]

» list (range (0, -10, -1))
0, -1, -2, -3, -4, -5, -6, -7, -8, -9]
» list (range (0))

[l

» list (range (1, 0))

[]

https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#range



https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#range

Potaczenie for i range

» Przyktadowe zastosowanie:
lista = ['Ala', 'ma', 'kota', 'i', 'psa']
for 1 in range(len(lista)):
print (i, listal[i])
0 Ala
1 ma
2 kota
3i
4 psa
» Range jest tylko pomocga. Mozna bez:

for 1 in 'kota', 'psa', 'rybke', 'chomika':

print ('Mam', 1)
Mam kota

Mam psa
Mam rybke
Mam chomika




Iteracje: Python c.d.

» W jezyku Python wystepuje petla while o nastepujacej syntaktyce:

while warunek:
instrukcje

» Przyktad:

x =1

while x < 11:
print (x)
x+=1
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Python: break i continue

» Instrukcja break wychodzi z petli for (lub while).
for n in range (2, 10):
for x in range (2, 10):
1f n $ x ==
print (f"najmniejszy dzielnik dla {n} to {x}")

break;

najmniejszy dzielnik dla 2 to 2
najmniejszy dzielnik dla 3 to 3
najmniejszy dzielnik dla 4 to 2
najmniejszy dzielnik dla 5 to 5
najmniejszy dzielnik dla 6 to 2
najmniejszy dzielnik dla 7 to 7
najmniejszy dzielnik dla 8 to 2
najmniejszy dzielnik dla 9 to 3




Python: break i continue

» Instrukcja continue pomija aktualng iteracje i przechodzi do
nastepnej (o ile jej warunek kontynuacji jest prawdziwy).
for liczba in range (2, 10):
if liczba % ==
print (f"Liczba {liczba} jest parzysta")
continue

print (f"Liczba {liczba} Jest nieparzysta")

Liczba 2 jest parzysta
Liczba 3 jest nieparzysta
Liczba 4 jest parzysta
Liczba 5 jest nieparzysta
Liczba 6 jest parzysta
Liczba 7 jest nieparzysta
Liczba 8 jest parzysta
Liczba 9 jest nieparzysta




Python: break i continue

»  While Swietnie dziata na listach:
zwierzeta = ['kot', 'pies', 'rybka']
while zwierzeta:

print (zwierzeta.pop(-1)) #pop usuwa ostatni element
rybka
piles
kot
»  While dziata dopodki warunek jest spetniony:
i=1

while True:
print ('10 razy Python')

i += 1
if (1i>10) :
break

10 razy Python
10 razy Python
10 razy Python
10 razy Python
10 razy Python
10 razy Python
10 razy Python
10 razy Python
10 razy Python
10 razy Python



Python: wykorzystanie else przy
petli

» Jezeli petla (for czy while) nie zostanie przerwana przez break, to
skutkuje to wykonaniem instrukcji w bloku else.

» Przyktad z wyszukiwaniem liczb pierwszych:
for liczba in range (2, 10):
for dzielnik 1n range (2, liczba):
1if liczba % dzielnik ==
break
else:
# nie znaleziono dzielnika
print (liczba, 'jest liczba pilerwsza')

2 jest liczba pierwsza
3 jest liczba pierwsza
5 jest liczba pierwsza
7 jest liczba pierwsza




Iteracje: C

» Petla while:

» Petla for:

» Petla do.. while:

» Petla typu range-based:

t

cout << i1 << " "

while (] < 9) {
cout << j << " M
7 t= 2;
}
for (int i = 0; 1 O; i++) {

int 1 = 11;

do 1{

i =1 + 10;

cout << 1 << " ";
} while (i < 10);

for (auto 1 :
std: :cout << 1 <<

L
F

vector<int> v = {0, 1, 2, 3, 4,
V)

=
wd

b

» W C++ nie ma etykietowanego break i continue.




Cwiczenie 1

1. Jaki bedzie wynik dziatania programu:
int main/()
I
int 1;
for (1 = 1; 1 <= 5; ++1 ) cout << i << endl;
for(; 1 > 1; 1—--) cout << 1 << endl:

return EXIT SUCCESS;
}

2. Co beda robi¢ nastepujace petle:

int a = Z;

for (;;) 1 }
for (;1;) {1}
for (aya;a) {}
while(1l) { 1}

k je zatrzymac?
— do [ } while (1) :




Cwiczenie 2

w N

Napisz program, ktory wczytuje liczby naturalne az do
podania przez uzytkownika 0. Nastepnie wypisuje
minimalna, maksymalna liczbe sposrod podanych oraz ich
Srednia.

Wyznaczyc wszystkie liczby pierwsze od 0 do 100.
Wykorzystujac petle for napisz program, ktory wyswietli
parzyste liczby catkowite z zakresu od 31 do 52.

Napisz program, ktory wyswietli na ekranie liczby z
zakresu od 1 do 100 podzielne przez 4, ale niepodzielne
przez 8 i niepodzielne przez 10. Wykorzystaj w tym celu
Instrukcje continue.

Napisz program, okreslajacy ile lat trzeba oszczedzac w
banku na 5% lokacie, aby przy zarobkach rzedu 12000 zt
rocznie netto miec na koncie sume co najmniej 200000 zt.
Za’rél')z, 2ke od odsetek ani dochodu nie jest pobierany zaden
podatek.




Cwiczenie 3

1. Napisz program wyliczajacy najwiekszy wspolny dzielnik dwoch
liczb catkowitych podanych przez uzytkownika algorytmem

Euklidesa.

2. Il\_laplgsz program wyznaczajacy silnie podanej przez uzytkownika
iczby.

3. Napisz program kalkulator, ktory bedzie realizowat nastepujace
operacje:

Dodawanie dwoch liczb

Odejmowanie dwoch liczb

Dzielenie dwéch liczb

Mnozenie dwoch liczb

Wyznaczanie pierwiastka kwadratowego z liczby
Wyznaczanie procent z liczby.

Wyznaczanie reszty z dzielenia dwodch liczb.
Wyznaczanie dowolnej potegi danej liczby.

Kalkulator powinien umozliwia¢ wybor operacji tak dtugo jak tego chce
uzytkownik.

(¢] [e] (¢] o [¢] (o] [¢] (o]

Do realizagji te?o programu przydatne moga byc¢ instrukcje:
cin.good() lub cin.fail().
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