Programowanie |

Ciagi znakow




Ciagi znakéw - Python

W Pythonie t}ilp string (str) jest jednym z podstawowych
tyEow danych, ktory stuzy do przechowywania i manipulacji
tekstem. Kluczowe kwestie:

» Tworzenie ciagdéw - Stringi mozna tworzy¢ za pomoca
pojedynczych (') lub podwdjnych () cudzystowow.

textl = 'Hello, World!'

text?2 = "Hello, World!'"

» Indeksowanie i wycinanie (slicing):

o Stainlgi sq indeksowane od zera, co oznacza, ze pierwszy znak ma
indeks O.

> Mozna uzyskac¢ dostep do poszczegodlnych znakéw lub podciggow
za pomoca indeksow.

text = "Hello, World!'"
print (text[0]) # 'H'
print (text[7:12]) # 'World'



Ciagi znakow - Python

» Tworzenie ciagéw rozciaggajacych sie na wiele linii
> Mozna to zrobi¢ wykorzystujac 3 razy cudzystow:

textl = """Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit,

sed do eiusmod tempor incididunt
ut labore et dolore magna aliqua.
print (textl)

» Lub 3 razy apostrof:

text2 = '"''Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit,

sed do eiusmod tempor incididunt

ut labore et dolore magna aliqua.'''
print (text?2)

» Iterowanie po ciagach znakoéw
for char in "hello world":
print(x) #kazdy znak w osobnej linii

wiew




Ciagi znakéw - Python

» Niezmienno$¢ (immutability) — Stringi w Pythonie sg niezmienne, co oznacza,
ze po utworzeniu nie mozna ich zmienia¢. Kazda operacja, ktora modyfikuje

string, tworzy nowy string.

text = "Hello"

text = text + ", World!" # Tworzy nowy string

» Formatowanie stringéw - Python oferuje kilka sposobow formatowania
stringdéw, w tym operator %, metoda format() oraz f-stringi (dostepne od
Pythona 3.6).

name = "Ala"
age = 30
print ("My name is %s and I am %d years old." % (name, age))

print ("My name is {} and I am {} years old.".format (name, age))
print (f"My name is {name} and I am {age} years old.")
» Wykorzystanie operatoréw i funkcgi - Mozna wykonywac ré6zne operacje na

stringach, takie jak konkatenacja (+), powielanie (*), sprawdzanie
przynaleznosci (Jin), poréwnywanie (==, <, >) i wiele innych.

textl = "Hello"

text?2 = "World"

print (textl + " " + text2) # '"Hello World'
print (textl * 3) # 'HelloHelloHello'

(
(
print ("H" in textl) # True
print (len("hello")) #5



Python - Metody operujace na
tekscie

Python oferuje wiele metod dziatajgcych na typie string, ktore pozwalaja na
manipulacje i analize tekstu:

» str.upper() - Zwraca kopie ciggu znakow, w ktorej wszystkie litery sa
zamienione na wielkie.

text = "hello"
print (text.upper()) # "HELLO"

» str.lower() - Zwraca kopie ciagu znakoéw, w ktorej wszystkie litery sa
zamienione na mate.

text = "HELLO"
print (text.lower()) # "hello"

» str.capitalize() - Zwraca kopie ciagu znakow, w ktorej pierwsza litera jest
zamieniona na wielka, a pozostate na mate.

text = "hello world"
print (text.capitalize()) # "Hello world"

» str.title() - Zwraca kopie ciagu znakéw, w ktorej kazda pierwsza litera
kazdego stowa jest zamieniona na wielka.

text = "hello world"

print (text.title()) # "Hello World"

» str.strip() - Usuwa biate znaki z poczatku i konca ciagu znakow.
text = " hello "

print (text.strip()) # "hello"



Python - Metody operujace na
tekscie cd.

» str.replace(old, new) - Zastepuje wszystkie wystapienia podciagu old
podciggiem new.

text = "hello world"

print (text.replace ("world", "Python")) # "hello Python"

» str.split(separator) - Dzieli ciag znakéw na liste podciagow, uzywajac
separator jako separatora.

text = "hello world"

print (text.split (" ")) # ["hello", "world"]

» str.join(iterable) - taczy elementy iterowalnego obiektu w jeden ciag
znakow, uzywajac ciagu znakow jako separatora.

WOIdS — ["hello" , "World"]

print (" ".join (words)) # "hello world"

» str.find(sub) - Zwraca indeks pierwszego wystapienia podciagu sub w
ciggu znakow. Zwraca -1, jesli podciag nie zostanie znaleziony.

text = "hello world"

print (text.find ("world")) # 6

» str.endswith(suffix) - Sprawdza, czy ciag znakéw konczy sie podanym
sufiksem.

text = "hello world"

print (text.endswith ("world")) # True



Napisy: O-terminated

» Napisy traktowane jako tablice zakonczone
znakiem o kodzie O:

1 finclude <catdlib>
2 finclude <iostream?>
3 finclude <cstring>
4
5 using namespace std;
o
7 ] int maini(int argec, char** argv) |
8
9 char tekst[30] = "Ten tekst musi byc krotszy niz 23 znakow"™;
10 char nap[l0] = "123456783";
11 char napis[] = "Ala ma kota"™;
12
<< tekst << endl << napis <<endl << nap << endl;




Wazna uwagal!

Uwaga — przypisanie literatu lancuchowego do tablicy znakow moze wystapi¢ tylko
przy definiowaniu tablicy 1 oznacza jej inic alizac .

char napis[ N ] = "C/C++"; // OK

napis "C/C++"; // Biad, niedozwolone przypisanie
napis s // Btad, niedozwolone przypisanie

Nie wolno rowniez tak:

char napis[ N ] = "C/C++"; // OK
char napisl[ N ] = napis; // Btad, niedozwolona inicjalizacja



Napisy: O-terminated

Porownywanie: stremp (strl, str2):zwraca -, + lub O.
Kopiowanie: strcpy(strl, str2) - znaczy to samo co

Intuicyjne: strl = str2.|[PRZYPISANIA NIE MOZNA STOSOWAC

Konkatenacja: strcat (strl, str2) - znaczy to samo
CO intuicyjne: strl = strl + str2.

Liczba znakow: strlen (str).

Konwersje:
- atol, strtol - zamienia tancuch na liczbe catkowita typu long.
- atoi - zamienia tancuch na liczbe catkowita typu int.

- atoll, strtoll - zamienia tancuch na liczbe catkowita typu
long long (64 bity).

- atof, strtod - przeksztatca tancuch na liczbe typu double.


http://en.cppreference.com/w/cpp/string/byte

Pare ciekawostek

» Co bedzie wyswietlone?

char textl[] = "abcdef";
size t sl = sizeof (textl);
size t s2Z2 = strlen(textl);
char* text?2 = "abcdef";
size t s3 = sizeof (text2);

size_t s4 = strlen(text?);




Sprawdzanie danych znakowych

#include <cctype>
#include <clocale>

Nazwa funkgji

Opis

isalnum Sprawdza czy znak jest alfanumeryczny

isalpha Sprawdza czy znak to poprawna litera

islower Sprawdza czy znak to mata litera

isupper Sprawdza czy znak to wielka litera

isdigit Sprawdza czy znak to liczba

isxdigit Sprawdza czy znak to liczba w systemie szesnastkowym
iscntrl Sprawdza czy znak jest znakiem kontrolnym

isgraph Sprawdza czy znak ma reprezentacje graficzna

isspace Sprawdza czy znak jest biatym znakiem

isblank Sprawdza czy znak jest biatym znakiem rozdzielajacym
(C++11) stowa

isprint Sprawdza czy znak mozna wyswietlic

ispunct Sprawdza czy znak jest znakiem przystankowym

Nazwa funkgji

Opis

tolower

Zwraca znak pisany mata litera

toupper

Zwraca znak pisany wielka litera




Cwiczenie 1

1. Wykorzystujac tablice znakowe w C++
zmien mate na wielkie litery i odwrotnie w
napisie przeczytanym z klawiatury.

2. Wykorzystujac typ str mate na wielkie litery i

odwrotnie w napisie przeczytanym z
klawiatury.




Napisy: lepsza droga

o

1 #include <iostream>

2

3 using namespace std;

4

5 int main ()

6 H{

7 string ciag_ znakow;

8 cin >> ciag znakow; //Ala

9 cout << ciag znakow << endl;
10 cin.ignore () ;
11 getline (cin, ciag znakow); //Ala jest super
12 cout << ciag znakow << endl;
13
14 ciag znakow = "Ala ma kota";
15 ciag znakow += " 1 psa.";
16 cout << ciag znakow << endl; //Ala ma kofa
17
18 if (ciag znakow == "Ala")
19 cout << "Witaj Alu" << endl;
20
21 for (int i = 0; i1 < ciag znakow.size(); i++)
22 ciag znakow.at (i) = toupper (ciag znakow.at(i)):
23
24 cout << ciag_znﬂkow << endl;
25 return 0O;
26 }
B

"o



Konwersja napisow
» Konwersja na string:

string to_string(int val);

string to_string(unsigned val);

string to_string(long val);

string to_string(unsigned long val);
string to_string(long long val);

string to_string(unsigned long long val);
string to_string(float val);

string to_string (double val);

string to_string(long double val);

» Konwersja ze stringa na ...

int stoi(const string& str, size t *1dx=0, int base=10);
long stol (const stringé& str, size t *idx=0, int base=10);
unsigned long stoul (const string& str, size t *idx=0, int base=10);
long long stoll (const string& str, size t *1dx=0, int base=10);

unsigned long long stoull (const string& str, size t *idx=0, int
base=10);

float stof (const stringé& str, size t *1dx=0);
double stod(const string& str, size t *1dx=0);
long double stold(const stringé& str, size t *idx=0);



Napisy: lepsza droga c.d.

» Pozostate, wybrane metody:

(o)

o]

o]

strl.compare (str) - analogiczne do tego z C
strl.c_str() - zwracatancuch O-terminated

strl.find(co, [odkad]), strl. rfind,
strl. find first not of,

strl. f:.nd flrSt of - wyszukiwanie podciagu.

strl.substr (odkad, ile znakow) - zZwraca
podciag ciagu

strl.swap(str) - zamienia zawartosci ciagow
miedzy soba
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http://en.cppreference.com/w/cpp/string/basic_string

Cwiczenia 2

Napisz program deszyfrujacy podany ciag
(zaszyfrowany prostym szyfrem podstawieniowym):
DOXQRIRGB MFBOTPWX LPLYX ALPQXGB MIRPFHX

Zaimplementuj proste szyfry harcerskie: GA-DE-RY-PO-LU-KI,
PO-LI-TY-KA-RE-NU, KA-CE-MI-NU-TO-WY. Prosze wyswietliC
menu, gdzie uzytkownik wybiera szyfr. Nastepnie komunikat
,Podaj ciag wejsciowy”, ktérY jest odczytywany przez
program a nastepnie zmieniane litery zgodnie ze wzorcem
szyfru.

Przeczytaj od uzytkownika ciag tekstu zakonczony znakiem
kropki. Nastepnie podziel tenze tekst na stowa i wszystkie
dtuzsze od 4 znakow zapisz do oddzielnej tablicy ciaﬁéw. Na
koncu wypisz na ekran napis ztozony z 2 i 3 znaku kazdego
elementu w tej nowej tablicy.

Zadeklaruj dtuzszy tekst zawierajacy stowa zakazane
(np. ,matematyka”) i pozamieniaj wszystkie wystapienia na cos
innego (np. ,kwiatek”).

Napisz funkcje sprawdzajaca czy wyraz jest palindromem.
Tu konkurs na najkrotszy program.



Cwiczenia 3

(@)

(@)

Napisz program, ktory liczy wszystkie samogtoski w podanym ciagu,
oraz wySW|etIaJacy ich liczbe.

Przyktad:
"Ala ma kota"
a-4

-1
Naplsz program, ktory wczytuje od uzytkownika cigg znakow
zakonczony wcisnieciem klawisza Enter (dopuszczalne sa znaki
tylko z alfabetu angielskiego). Program powinien wyswietlic:
Liczbe biatych znakoéw w tekscie (rozumianych jako spacje i tabulator poziomy)
Liczbe liter w tekscie
Liczbe samogtosek w tekscie (tylko z alfabetu angielskiego)
Sume wszystkich cyfr podanych w tekscie

Przyktad: Podaj tekst: Ala ma 2 koty i 15 rybek.
Biate znaki: 7

Litery: 15

Samogtoski: 8

Suma cyfr: 8
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