Programowanie urzadzen
mobilnych

Wprowadzenie do systemu Android
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Segmentacja rynku
The Smartphone Duopoly

Worldwide smartphone market share by operating system (based on unit shipments)

@® Android @ i0S @ BlackBerry @ Windows Phone Others

@
J

by

Total sales
305m 1,405m

gagcgrts Source: IDC StatiSta 5

https.//www.statista.com/chart/3268/smartphone-os-market-share
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Android — co to takiego?

» System operacyjny bazujacy
na jadrze i filozofii Linux’a,
przystosowany do urzadzen
mobilnych.

» Tworzony przez
Open Handset Alliance
(w tym Google Inc.)

» Projekt typu Open Source.




Krotka historia Androida
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- Powstaje Android Inc.
- Andy Rubin, Rich Miner, Nick Sears, Chris White

- Android Inc. przejety przez Google

- Google chciato stworzyc ,a flexible and upgradable system’

-Swiat ujrzat iPhone’a
- Powstaje Open Handset Alliance
- Pierwsza prezentacja Androida

- Pierwsze urzadzenie z Androidem - HTC Dream
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Po co byt Android?



Wersje Androida

Na ktora wersje systemu pisac aplikacje?

Version Codename

2.3.3-

23.7

4.0.3-

404

4.1.x

4.2.%

4.3

4.4

5.0

5.1

6.0

7.0

71

8.0

81

Gingerbread

lce Cream Sandwich

Jelly Bean

Kitkat

Lollipop

Marshmallow

Mougat

Pie

API

10

15

16

17

18

19

i

22

23

24

25

26

27

28

Distribution

0.3%

0.3%

1.2%

1.5%

0.5%

6.9%

3.0%

11.5%

16.9%

11.4%

7.8%

12.9%

15.4%

10.4%

Jelly Bean

KitKat

Oreo
Pie
Nougat
ﬁ Gingerbread
l ‘w\ Ice Cream Sandwich

Marshmallow Lollipop

Data collected during a 7-day period ending on May 7, 2019.
Any versions with less than 0.1% distribution are not shown.

https.//developer.android.com/about/dashboards/index.htm/
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Fragmentacja - urzadzenia
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http. //opensignal.com/reports/2015/08/android-fragmentation/




Fragmentacja - rozmiar ekranu

OpenSignal

http://opensignal.com/reports/2015/08/android-fragmentation/



Fragmentacja — rozmiar ekranu c.d.

Idpi mdpi tvdpi hdpi xhdpi xxhdpi Total
Small 0.1% 0.1% 0.2%
Normal 0.4% 0.3% 17.0% 41.1% 25.9% 84.7%
Large 1.8% 2.0% 0.7% 2.6% 2.1% 9.2%
Xlarge 3.9% 1.9% 0.5% 5.0%
Total 0.1% 5.7% 2.3% 19.6% 44 3% 28.0%

axhdpl
Nomal

Small swhdpi Idpi

— Xlarge

tvdpi
Large

hdpi
Data collected during a /-day period ending on August 30, 2020.
Any screen configurations with less than 0.7% distribution are not shown.

https.//developer.android.com/about/dashboards/index.htm/



Medium
Density

Flgur Example application without support for different densities, as shown on low, medium, and high density

Low Density Medium

Density High Density

Figure 3. Example application with good support for different densities (it's density independent), as shown on low,

medium, and high density screens

https.//developer.android.com/guide/practices/screens_support.htm/



/bior urzadzen testowych
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Except WiTere otherwise noted, this work is licensed under
http://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/




APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Activity Window Content View Notification
Manager Manager Providers System Manager

Package Telephony Resource Location XMPP
Manager Manager Manager Manager Service

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface "~ Media
Manager Framework

Core

SQEE Libraries

OpenGL|ES FreeType WebKit

libc

LINUX KERNEL

eploJpuy eILWOIRUY

Display Camera Bluetooth Flash Memory Binder (IPC)

Driver

USB
Driver

Driver

Keypad
Driver

http.//www.youtube.com/watch?v=0BGfUs9mQYY

Driver

WiFi
Driver

Driver

Audio
Drivers

Driver

Power
Management



http://www.youtube.com/watch?v=QBGfUs9mQYY

Najnizsza warstwa - kernel

» Android kernel = Linux kernel po drobnych
modyfikacjach
» Kernel zapewnia m.in.:

- Warstwe abstrakcji sprzetowej (HAL)
- Zarzadzanie pamiecia

- Zarzadzanie procesami

- Zarzadzanie siecia

- Zarzadzaniem zasilaniem

» Linux shell komenda: adb shell
» Czemu witasnie jadro Linux’a?

LINUX KERNEL

Binder (IPC)
D




Biblioteki natywne
» Kod napisany w C lub C++

Przyktadowe elementy:

» Surfaces Manager - zarzadzanie wysSwietlaniem
ekranow

» OpenGL|ES - zarzadzanie grafika 2D i 3D

) xsgia Framework - kodeki (MPEG 4, H.264, MP3,

» FreeType - rendering czcionek
» SQLite - przechowywanie danych
» Webkit - silnik przegladarki internetowe]

LIBRARIES

Surface
Manager

OpenGL|ES

SGL



Dalvik

» Android Runtime - dostosowano do
warunkow urzadzen wbudowanych
(ograniczone zasoby procesora, pamieci,
baterii)

» Dalvik - wtasna implementacja Wirtualnej
Maszyny (Javy)

Réznice wzgledem JVM:

» Dalvik operuje na plikach .dex

» Inny zestaw bibliotek niz w JDK

» Bardziej zwarta i efektywna implementacja
» Dalvik jest ,register-based VM’

ANDROID RUNTIME

Core

‘ Po co tworzyc¢ wtasng WM? \




Art (od 4.4 L)

Witaczenie:

» W Androidzie 4.4 ART (Android Runtime) nalezy
uaktywni¢ w menu Ustawienia -> Opcije
programistyczne.

Zalety:

» (AOT) Ahead-of-time compilation

» Ulepszony mechanizm garbage collector

» Ulepszone mechanizmy odplukwiania (debuger)

Java.lang.NullPointerException: Attempt to write to field 'int
android.accessibillityservice.AccessibilityServicelInfo.flags' on a
null object reference

Java.lang.NullPointerException: Attempt to invoke virtual method
'jJava.lang.String java.lang.Object.toString()' on a null object reference

Wady:
» Nie wszystkie aplikacje beda w 100% funkcjonowac
poprawnie



Marshmallow czyli Android 6.0

» Zmiany w uprawnieniach aplikacji - system
pyta o dane uprawnienie (za pierwszym
razem) doktadnie w momencie kiedy jest
potrzebne.

» Wsparcie dla czytnikow linii papilarnych

» Wsparcie dla USB typu C

» Usprawnienia asystenta gtosowego

» Wprowadzenie obstugi ptatnosci Android Pay
» Ulepszenia w systemie oszczedzania energii.



Nugat — co nowego

» Tryb split screen
» Priorytety w
Powiadomieniach

Ulepszony tryb drzemki
Zmiana DP|  praees s

Settings Q i

(-] Do not disturb is on (Alarms only) v

(m]

» Tryb nie przeszkadzac
» Wsparcie dla Vulkan, Java 8




Oreo — co nowego

» Wieksze restrykcje dla proceséw w tle
» Notification Dots

» Tryb Obraz-w-obrazie (PiP)
» Ambient display

) Wsprcie dla kodekow typu LDAC
» Asystent do potaczen WIFI



Pie — co nowego

» Adaptacyjna jasnosc i bateria
» Obstuga za pomoca gestow
» Tryb Slices

» Wsparcie dla HDR i ekranow z wcieciem

» Ograniczenia w dostepie do mikrofonu,
kamery i sensorow



Android 10 — co nowego

» Live caption
» Wzmacniacz dzwieku
» Smart replay

» Ciemny motyw

» Ulepszenia w zarzadzaniu
prywatnoscia

» Tryb focus



Android 11 — co nowego

» Konwersacje
oddzielone od innych
powiadomien.

» Chmurki na wzor
Messenger’a.

» Nowe menu zasilania
(SmartHome)

» atwy wybor
urzadzenia audio.
» One-time permissions.

A 3) » Wbudowane
nagrywanie ekranu.




Android 12 — co nowego

» Material You.
» Widzet konwersacji.

» Lepsze wsparcie dla -
0sOb
hiepetnosprawnych

» Powiadomienia o
uzyciu kamery |
mikrofonu.

» Lokalizacja doktadna
lub przyblizona.




Android 13 — co nowego

9:30 [~] 7 1
&«

Security & privacy

o Looks good

Scan device

4

>
>
4

Nowy wyglad ikon (dostosuja sie do
barw tapety ekranu gtownego).

Lepsza kontrola nad multimediami.
Ustawianie jezyka dla danej aplikacji.
Nowe ustawienia prywatnosci
uzytkownikow i powiadomien.

Lepsza wspotpraca pomiedzy
urzadzeniami.

Pasek zadan na tabletach.

Poprawiony tryb wielu okien i
netnoekranowy.

Tablety roonznaja dton i stylus jako
osobne dotkniecia




Android 14 — co nowego

>
>
>
4

Natywna obstuga formatu Ultra HDR.
Zmiany w konfiguracji ekranu blokady.
Generator tapet bazujacy na Al.

Telefon moze stuzyc¢ jako kamera
iInternetowa.

Ustuga Health Connect agregujaca
dane z réznych zrodet.

Lepsza obstuga dla osob z
dostosowaniami: aparatow
stuchowych, kontrola rozmiaru
czcionki, powiekszanie tresci lupa itp.

Monochromatyczny motyw graficzny.



Android 15 — co nowego

» Ukryta przestrzen (sejf) na
aplikacje.
» Wsparcie dla tacznosci satelitarne;j.

» Dzielenie sie muzyka (Bluetooth
Audio Sharing).

» Ulepszenia w zarzadzaniu pamiecia
i akumulatorem.

» Rozszerzone zarzadzanie
lokalizacja i prywatnoscia.
» Widzety na ekranie blokady.

» Rozszerzenie funkcji portfela
Google.




Android 16 — co nowego

12:09 3 PLE%

& Ochrona zaawansowana

Ochrona urzgdzenia

Ochrona konta

Aplikacje

HH Ochrona przed btedami w pamieci
i niebezpiecznymi aplikacjami

Sieci

pbg
;+

Internet
Ochrona przed niebezpiecznymi witrynami

Wiadomosci Google

Chroni przed spamem i oszustwami

Mini odtwarzacz muzyki na pasku
powiadomien z ciemniejszg oktadka
albumu i bardziej zaawansowanym
sterowaniem.

Ekran ostatnich aplikacji z nowymi
przyciskami: ,zrzut ekranu” i ,wybierz".

Dodatkowe skroty dostepne po
przytrzymaniu ikony aplikacji.

W ustawieniach baterii mozna teraz
sprawdzic kondycje ogniwa - wyrazong w
pcgcs))centach pojemnosci (funkcja znana z

|

Nowa zaktadka ,Ochrona zaawansowana”
umozliwia zabezpieczenie danych w
przypadku kradziezy, ochrone przed
niezabezpieczonymi potagczeniami Wi-Fi

itp.



Dziatanie Dalvik VM

Java Source

Czemu kod Javy nie jest bezposrednio
kompilowany do Dalvik Byte Code?

http://markfaction.wordpress.com/2012/07/15/stack-based-vs-register-based-virtual-machine-architecture-and-the-dalvik-vm/



Application Framework

Gtéwne komponenty

» Activity Manager - zarzadza cyklem zycia
(i nawigacja) aplikacji

» Package Manager - zarzadzanie
zainstalowanymi aplikacjami

» Content Providers - zarzadzanie
udostepnianiem danych miedzy aplikacjami

» View System - zarzadzanie warstwa GUI oraz
generowanymi zdarzeniami

APPLICATION FRAMEWORK

Activity Window Content View Notification
Manager Manager Providers System Manager

Package Telephony Resource Location XMPP

Manager Manager Manager Manager Service

https://sites.google.com/site/io/inside-the-android-application-framework
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Aplikacje

» Plik wykonywalny Dalvik + Zasoby = APK

» Aplikacje musza byc¢ podpisane
> |Istnieje tez debug key

» Dostepne sa rozne sklepy: Google Play, Amazon
AppStore, GetJar, AppBrain, F-Droid itp.

& - A

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser




4 == HelloWorld
4 2 src

N Owy p rOj e kt P aa pl.tomaszx helloworld

_ [J] MainActivity.java
) New Android Application &) = 4 BB gen [Generated Java Files]
4 3 pltomaszochelloworld
[J] BuildConfig.java
[J] R.java
» =i, Android 4.4
B, Android Private Libraries

MNew Android Application
Creates a new Android Application

Application Mame:® Helle Werld

Project Marme:® HelloWorld E@ assets
Package Name:® pltomaszohelloworld » EI@ bin
- 2= libs
Minimum Required SDK:0| AP18: Android 2.2 (Froyo) - 4 2= res
Target SDK:6| API19: Android 4.4 (KitKat) v » (= drawable-hdpi

[= drawable-ldpi

CnmpileWith:ﬂ[APIlg: Android 4.4 (Kitkat) v] e d bl doi

* rawalie-maopl

Theme:ﬁ[HuIﬂ Light with Dark Action Bar v] . = drawable-xhdpi

package pl.tomaszx.helloworld; . : [ drawable-xothdpi
I8! Hello World 4 E’ |a}r':"-|t

+import android.os.Bundle;[] 2 tivity . |
dCITy_Mmaln.xm

Hello world!

public class MainActivity extends Activity { 4 [ menu

@override 2 mainxml

protected wvoid onCreate(Bundle savedInstanceState) { + = values

super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R. layout.activity main); > = VE|I.|E5.-5.1.-'I.-'5|:||:II:||:I

} > = values-swi20dp-land

@override + =% values-vll

public boolean onCreateOptionsMenu{Menu menu) { ¢ = values-v14
ff Inflate the menu; this adds items to the action bar if it is . .
getMenuInflater().inflate(R.menu.main, menul; cl AndroidManifest.xml
return true; || ic_launcher-web.png

! . proguard-project.te

I - -oicctpropertis




Keyboard ey

Home

Menu (left softkey)

Star (nght softkey)

Back

Call/dial button

Hangup/end call button

Search

Power button

Audio volume up button

Audio volume down button

Camera button

Switch to previous layout orientation (for example, portrait, landscape)
Switch to next layout orientation (for example, portrait, landscape)
Toggle cell networking on/off

Toggle code profiling

Toggle fullscreen mode

Toggle trackball mode

Enter trackball mode temporarily (while key is pressed)

DPad left/up/right/down

DPad center click

Onion alpha increase/decrease

HOME

F2 or Page-up button
Shift-F2 or Page Down
ESC

F3

F4

F5

Fr

KEYPAD_PLUS, Ctrl-F5
KEYPAD_MIMUS, Ctrl-F6
Ctrl-KEYPAD_S, Ctrl-F3
KEYPAD_T, Ctrl-F11
KEYPAD_9, Ctrl-F12

F8

F9 (only with —trace startup option)
AR-Enter

Fo

Delete

KEYPAD_4/8/6/2
KEYPAD_S
KEYPAD_MULTIPLY(*) / KEYPAD_DIVIDE(/)

eJjole|nwa amozsime]y A1o)S



Transfer plikow i debug

Device Explorer

Pixel 2 APl 28 Android 9.0 ("Pie")

Files Processes

> acct

> % bin

> cache
> config
> Wd

> data
> dev

> P etc

> lost+found
> mnt

> odm

> oem

> proc

> % product

> shin

a

> sdcard

> storage

> sys

> system

> vendor

& bugreports
£ charger

ivity" -a android.intent.action.MAIN -c android.intent.category.LAUNCHER

Permissions
dr-xr-xr-x
lrw-r--r--
drwxrwx---
drwxr-xr-x
[rw-r--r--
drwxrwx--x
drwxr-xr-x

Irw-r--r--

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x
lrw-r--r--
drwxr-x---
lrw-r--r--
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrw-r--r--

Irw-r--r--

Date

2023-10-07 08:38
2009-01-01 03:00
2009-01-01 03:00
2023-10-07 08:38
2009-01-01 03:00
2023-06-26 03:50
2023-10-07 08:38
2009-01-01 03:00
2009-01-01 03:00
2023-10-07 08:38
2009-01-01 03:00
2009-01-01 03:00
2023-10-07 08:38
2009-01-01 03:00
2009-01-01 03:00
2009-01-01 03:00
2023-10-07 08:38
2023-10-07 08:38
2009-01-01 03:00
2009-01-01 03:00
2009-01-01 03:00
2009-01-01 03:00

Size

0B
11B
4 KB
0B
17 B
4 KB
2,6 KB
11B
16 KB
240 B
4 KB
4 KB
0B
15 B
4 KB
218B
100 B

0B
4 KB
4 KB
508B
13 B

1abeuely ad1n8Qg =

SUONEIYNON s

alpein §

J1a10pdx3 831490 1

motion for personal use - Galaxy 52 - 4.1.1 - API 16 - 480x800 (480x8... (L= | ElajwedS



Dostep do powtoki systemowej

root@android:/ # ls -al

ls -al

drwxr—xr-x
drwxrwx—-
dr-x————-
lrwxrwxrwsx
drwxrwx—sx
-re-r-——r—-
drwxr—xr-x
lrwxrwxrwsx
-re-r-————-
—rWRF—K———
—rWRF—K———
—rWRF—K———
—rWRF—K———
—rWRF—K———
—rWRF—K———
drwxrwxr—x
dr—xr—-xr-x

drwxr—-x——
lruxrwxrwsg
dr—xr—-xr-x
drwxr—-xr—-x
-ru-r-—r—-—
-ru-r-—r—-—
-ru-r-—r—-—
lruxrwxrwsg

root@android:/ #

root
system
root
root
system
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

root
cache
root
root
system
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
system
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

116

629
206491
2344
15937
1637
3915
812

212
3879
30

2014-02-25
2014-02-23
2014-02-25
2014-02-25
2014-02-23
1970-01-61
2014-02-25
2014-02-25
1970-01-61
1970-01-61
1970-01-61
1970-01-61
1970-01-61
1970-01-61
1970-01-61
2014-02-25
2014-02-25
2012-10-01
1970-01-61
2014-02-25
2014-02-25
1970-01-61
1970-01-61
1970-01-61
1970-01-61
2014-02-25

PS D:\adt-bundle-windows-x86 64-20131030\sdk\platform—-tools> .\adb.exe shell

acct

cache

config

d —> /sys/kernel/debug
data

default.prop

dev

etc -> /system/etc
fstab.vbox86

init

init.goldfish.rc
init.rc

init.trace.rc
init.usb.rc
1nit.vbhox86.rc

mnt

proc

root

shin

sdcard -> /mnt/sdcard
SYS

system
ueventd.goldfish.rc
ueventd.rc
ueventd.vbox86 .rc
vendor -> /system/vendor




Mozliwosci ADB

PS D:\adt-bundle-windows-x86_64-20131030\sdk\platform-tools> .\adb.exe -h —
Ondroid Debug Bridge version 1.8.31 | Genymotion for personal use - Galaxy 52 - 4.1.1 - AP [

- directs adb to listen on all interfaces for a connection
- directs command to the only connected USB device

returns an error if more than one USB device is present. APPS WIDGETS

directs command to the only running emulator.

returns an error if more than one emulator is running.
-5 <specific device> directs command to the device or emulator with the given P

serial number or qualifier. Overrides ANDROID_SERIAL - S

environment variable. — N
-p <product name or path> simple product name like 'sooner’, or

a relative/absolute path to a product

out directory like 'out/target/product/sooner’.

If —p is not specified, the ANDROID_PRODUCT_OUT

environment variable is used, which must 1]

be an absolute path. = @
-H — Name of adb server host {default: localhost) o
- POl‘t Of adb server (default: 5@3?} Superuser Total Voice Dialer
devices [-11 - list all connected devices Sommande;

{"-1" will also list device qualifiers)
connect <host>[:<port>] connect to a device via TCP/IP

Port 5555 is used by default if no port number is specified.
disconnect [<host>[:<port>1] disconnect from a TCP/IP device.

Port 5555 is used by default if no port number is specified.

Using this command with no additional arguments

will disconnect from all connected TCP/IP devices.

People Phone Search Settings

Hevice commands:
b push <local> <remote> - copy file/dir to device

pull <remote> [<local>] copy file/dir from device

sync [ <directory> 1 copy host->device only if changed
(-1 means list but don’t copy)
{see "adb help all’)

shell run remote shell interactively

shell <command> run remote shell command

emu <command> run emulator console command

logcat [ <filter-spec> 1 View device log

PS D:\adt-bundle-windows—x86_ 64— 2@131@3@\Sdk\platf0rm tools> .M\adb.exe devices
ist of devices attached
192 .168.56.101:5555 device

PS D:Nadt-bundle—-windows—x86_ 64-20131030\sdk\platform—tools> .\adb.exe pull datafapp/ApiDemos.apk c:/ApiDemos.apk
856 KB/s (3050203 bytes in 0.589s)
PS D:\adt-bundle-windows-x86_64-20131030\sdk\platform-tools> Aadb.exe uninstall datafapp/ApiDemos. apk

PS D:\adt-bundle—windows—=86_64-20131030\sdk\platform—tools> AMadb.exe install C:M\tcandroid?84.apk
988 KB/s (1202118 bytes in 0.196s)
pka: /dataflocal/tmp/tcandroid?@4 .apk




Komendy powtoki systemowe]

» Przydatne komendy powtoki systemowe;j:

R = listing plikdw 1 katalogodw
°omkdir .......... stworz nowy katalog

crmdir .......... usun katalog

O XM =X ... e usun katalog (i) z plikami

SR | R usun pliki

C MV e e e e e przenoszenie/zmiany nazwy plikoéow
ccat ........ ... podglad zawartosci plikdw

ced L.l e e, zmiana aktualnej Sciezki

cpwd ..., aktualna Sciezka

S« & O wolne miejsce na dysku

cchmod .......... zmiana uprawnien (do pliku/katalogu)
°cdate ........... wyswietlenie daty

cexit ........... zakonczenie sesji

» Kiedys nie byto komendy kopiowania (cp), ale mozna ja
zastapi¢ poleceniem cat:
#cat data/app/ApiDemos.apk > cache/apiDemos.apk



Wysytanie wiadomosci SMS /
wykonywanie potgczen - Emulator

& 5554:GalaxyS2

telnet localhost 5554

% a 10:43
sms send <numer> <tresc> s &, G
gsm call <numer dzwonlacego>

Android console command help:

helpihi? print a list of commands
event simulate hardware events
geo Geo-location commands

asm GSM related commands

cdma CDMA related commands

kill kill the emulator instance
network manage network settings
power power related commands
quitiexit quit control session

redir manage port redirections
sms SMS related commands

avd control virtual device execution
window manage emulator window
qemu QEMU-specif ic commands
sensor manage emulator sensors

sms testowy

BE? 'help <command?’ for command-specific help
EES send 12345678 sms testowy Type message




SMS/Potaczenia z GUI

| ¥ Pixel 2 APl 28 - Extended Controls

- @ Location From

| 4 Cellular (650) 555-1212 v
Batte

8 Y Hold Call R, Call Device

| S Camera

SMS message
Phone o
Android is always a sweet treat!

- @ Directional pad
Microphone
Fingerprint
Virtual sensors
B rt
Hgrepo > Send Message

Record and Playback

B & & 2D =

*

~ P» Google Play
£ Settings

@ Help



Cykl zycia aplikacji

» Kazda aplikacja uruchamiana jest jako nalezaca
do innego uzytkownika.

» Tylko uzytkownik o okreslonym ID (wfasciciel) ma
bezposredni dostep do wszystkich plikow dane;
aplikacji.

» Kazda aplikacja jest izolowana od pozostatych -
uruchamiana w osobnej instancji wirtualnej
maszyny.

» Kazda aplikacja to osobny proces systemowy.
Proces jest uruchamiany, gdy jakikolwiek
komponent apllkaql musi zosta¢ uruchomiony |
zakonczony gdy nie jest potrzebny badz nalezy
zwolnic zasoby (w wyniku ich zapetnienia)




Elementy sktadowe aplikacji

» Aplikacja na Androida sktada sie z jednego
lub wiecej elementu sktadowego.

» Takim elementem moze byc:
1. Activity

2. Service

3. Broadcast receiver
4. Content provider




Activity (aktywnosc¢)

» Zwykle aplikacja sktada sie z jednej lub wiece]
aktywnosci.

» Tylko jedna aktywnosc (zwana gtowna) jest
wybrana do wyswietlania przy pierwszym
uruchomieniu aplikacji.

» AktywnosSc moze przekazac sterowanie (i dane)
do innej aktywnosci wykorzystujac protokot
komunikacyjny zwany intencja (intent).

» Aktywnos¢ zazwyczaj utozsamiana jest z
pojedynczym ekranem GUI.



Przyktad trzech aktywnosci

Aktywnosc 1 Aktywnosc 2 Aktywnosc3

(CL) Alarms + & |V oo T

Turn alarm on

9:00 AM Time
t 9:00 am
|
I PM Repeat
Sat, Sun
Wednesday, February 26
Ringtone

AN
(@ Setalarm : :
Default ringtone (Cesium)




Ustuga (Service)

» Ustuga to specIJaIny typ komponentu, ktora nie
posiada wizualnej reprezentacji

» Ustugi zwykle uruchamiane sg w tle na
nieograniczony przedziat czasu

» Aplikacje moga uruchamiac wtasne ustugi lub
korzystac z juz aktywnych

» Przyktad:

Ustuga GPS dziata w tle i co jakiS czas wysyta dane
lokalizacyjne do aplikacji nimi zainteresowanymi

Navigation



Broadcast receiver

» Broadcast receiver to ,stuchacz” oczekujacy na
globalnie (w obrebie catego systemu) przesytane
komunikaty.

» Nie posiada graficznego interfejsu.

» Zwykle brodcast receiver jest rejestrowany w systemie
za pomoca filtra. Gdy komunikat zostanie
dopasowany do danego filtra, BR jest aktywowany.

» Brodcast receiver moze odpowiedzie¢ na komunikat
wywotujac okreslona aktywnosc¢ lub wyswietlajac
powiadomienie (notification).



Dostawca tresci (content provider)

» Jego zadaniem jest udostepnianie zbiorow
danych aplikacjom.

» Typowe zbiory danych (ﬂlobalne): kontakty,
zdjecia, wiadomosci, pliki audio itp.

» Globalne zbiory danych czesto przechowywane
sa w bazie SQLite.

» Dostawca tresci jest warstwa abstrakcyjng -
dostarcza spojne metody do pobierania,
dodawania, modyfikacji i usuwania danych bez
wzgledu na specyfike zbioru danych.



Activity Stack

New Activity é Running Activity

New Activity Back button pushed or
started running activity closed

Last Running

Activity Stack A—
vy 3
Activities Removed to
Activity 2 )y [1€€ resources

Activity 1

Cirmiira 1

http.//wwwsimpleandroid.blogspot.com/2013/05/activity-stack-in-android.htm/



$C

Cykl zycia aktywno

»  onCreate()

onsStart() -l—{ onRestart()
User navigates

- -
to the activity Kaaesen ke )

- =

Another activity comes
into the foreground

User returns
+ to the activity

Apps with higher pricrity
need memory BOE i)
I

The activity is

no longer visible .
+ User navigates

_ to the activity
 onswp) :
. | )

The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

| onDestroy() ‘

y

s




Implementacja callbacks

public class PrzykladAktywnosci extends Activity {
@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
// Aktywnos$¢ jest tworzona
}
@Override
protected void onStart () {
super.onStart () ;
// Aktywnos$é¢ bedzie widoczna
}
@Override
protected void onResume () {
super.onResume () ;
// Aktywnos$¢ jest widoczna (na pierwszym planie)
}
@Override
protected void onPause () {
super.onPause () ;
// Inna aktywnos$¢ posiada focus
}
@Override
protected void onStop () {
super.onStop () ;
// Aktywnos$¢ nie jest juz widoczna
}
@Override
protected void onDestroy () {
super.onbDestroy () ;
// Aktywno$é¢ zostanie usunieta



/akonczenie cyklu zycia

» Metody onPause(), onStop(), onDestroy() maja
status killable, czyli po zakonczeniu dowolnej
Z hich, pozostate nie musza zosta¢ wywotane
(jesli system wymusi zakonczenie aplikacji).

» onPause() to jedyna metoda, ktora na pewno
bedzie wywotana przed zakonczeniem
aplikacji.

» Metoda onPause() powinna byc¢
wykorzystywana do zapisania stanu aplikacji.



Badanie cyklu zycia aktywnosci -
przyktad

package pl.tomaszx.helloworld;
t import android.os.Bundle;[]

public class MainActivity extends Activity {
private Context context;

= @override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R. layout.activity main);

Button btnExit = (Button) findViewById(R.id.buttonl);

= btnExit.setOnClickListener({new OnClicklListener() {
= @override
public void onClick({View v) {
finish();
¥

¥

context = getdApplicationContext();
Toast.makeText(context, "onCreate"”, Toast.LENGTH SHORT).show();



Badanie cyklu zycia aktywnosci —
przyktad c.d.

[@override
protected void onDestroy() {
super.cnDestroy();
Toast.makeText(context, "onDestroy", Toast.LENGTH SHORT).show();

¥

@override
protected void onPause() {
super.cnPause();
Toast.makeText(context, "onPause", Toast.LENGTH SHORT).show();

i

[@override
protected void onRestart() {
super.cnRestart();
Toast.makeText({context, "onRestart”, Toast.LENGTH SHORT).show();

¥

@override
protected void onResume() {
super.cnResume( ) ;
Toast.makeText(context, "onResume", Toast.LENGTH SHORT).show();



Badanie cyklu zycia aktywnosci —
orzyktad c.d.

[@override
protected void onStart() {
super.onStart();
Toast.makeText(context, "onStart", Toast.LENGTH SHORT).show();

¥

@override
protected void onStop() {
super.onStop();
Toast.makeText(context, "onStop", Toast.LENGTH SHORT).show();

% Hello World % Hello World % Hello World

Zamknij Zamknij Zamknij

— —




Android Studio Demo

@ SQLitel - [CAUsers\Tomek\Downleads\50Litel] - [app] - .. \appisrcimainiAndroidManifestaml - Android Studio 2.2
File Edit View Mavigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VC5 Window Help

-

DEHO ¢« X000 QR ¢ > AN[Zap~- /b - FaE L & 2 L ?

[ sQlite },J o app } B src },’ 1 main } i AndroidManifestaml

' Android = | & & | #- I | (© RefuellistActivityjava X | =] activity_mainxml x (G ApplicationTest.java * | aAndroidManifest.xml x (e ExampleUnitTest.java * S refuel_listaml x @
v Caapp g
rry . =
Py =] manifests fxm1 version="1.0" encoding="utf-8" 2> m
- 2, AndroidManifestxml <manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
v DJEVE package="con.example.pietrzyk.sgqlitel"> =
E » [E1 com.example.pietrzyk sqlitel
B v 1 com.example.pietrzyk.sglitel (and <app1'1cat::|.<m
B @5% ApplicationTest android:allowBackup="trus"
v ¥ [E] com.example.pietrzyk.sglite] (test & androld:icon='Emipnap/ic_launcher!
. [T S android:label="50Litel"
€15 ExampleUnitTest android: supportsRtl="true"
g v E:_g res android: theme="gstyle/AppThene">
b [E1 drawable <activity
@ » B layout android:name=".MainActivity"
android:label="50Litel"
b [E1 menu ) )
. android: theme="gstyle/AppThene . HolctionBar">
> I mipmap <intent-filter>
> [ values <action android:name="android.intent.action .MATH" />
(& Gradle Seripts
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
<factivity>
<activity
g android:name=".Refuellewhctivity"
:_g android:label="">
& //brak tytulu na toolbarze
i <factivity>
<activity android:name=".Refuellistictivity" /> ':'
<activity =
-’E android:name=".RefuelUpdatefctivity" %
E android:label="UpdateRefuelictivity" g
L] andraid:+h, "fotualald T L] g.
* —| Text | Merged Manifest &
5 T0DO ¢ & Android Monitor Terminal = 0: Messages ) Eventlog  [E] Gradle Consale
[ Gradle build finished in 6s 281ms (8 minutes ago) 1:1 CRLF+ UTF-8 Context: <no context> w8



Pytania? Problemy?

Dziekuje za uwage!
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