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Bazy danych

Wykorzystanie baz danych w Androidzie

?SQLR@

W architekturze systemu Android zostat zintegrowany system zarzgdzania

bazg danych SQLite ktory moze by¢ wykorzystany do:

Tworzenia bazy danych,

Zdefiniowania
tabel,
indeksow,
zapytan,
widokow,
wyzwalaczy,

Dodawania,
Usuwania,
Zmiany wierszy,
Wykonywania
zapytan,

Administracji baza.
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Bazy danych ?
Wiasciwosci bazy SQLite | SQLFQ

Transakcyjny system bazy danych,

Mate wymogi (mniej niz 400Kb),

 Brakjawnego typowania,

 Brak koniecznosci stawiania dedykowanego serwera,
Brak koniecznosci wstepnej konfiguracji,

«  Zrodto dostepne jest na licencji public domain.

Zgodnie ze strong internetowgy, SQLite jest most widely deployed SQL
database engine in the world.

Zrédto:
http://sqlite.org/index.html



http://sqlite.org/index.html

Wiasciwosci bazy SQLite

Bazy danych ?
"SQLite
|

1. SQLite wiekszos¢ wytycznych standardu SQL-92.

2. Posiada czesciowe wsparcie dla wyzwalaczy oraz umozliwia definiowanie
szczegotowych zapytan (za wyjatkiem: ztgczen right/full outer joins,
polecen grant/revoke, zapisu do widoku).

3. Posiada pewne ograniczenia w sprawdzaniu relacji miedzy kluczami
gtownym i obcym.

4. Typy danych powigzane sg z kazdym polem a nie z kazdg kolumna.

5. Nie ma domyslnie sprawdzania typow danych, dlatego mozliwe jest
dodawanie ciggu znakdéw do pola reprezentujgcego liczby catkowite.

Dokumentacja dostepna jest pod: http://www.sglite.org/sqlite.html
Narzedzia do zarzadzania baza:

SQL Administrator http://sqliteadmin.orbmu2k.de/

SQL Expert http://www.sgliteexpert.com/download.html



http://www.sqlite.org/sqlite.html
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Tworzenie bazy danych — metoda pierwsza

SQLiteDatabase.openDatabase( myDbPath, null,
SQLiteDatabase.CREATE IF NECESSARY);

Jezeli baza nie istnieje — stworz jg. W przeciwnym przypadku otworz
istniejgcg baze z flagami:
OPEN_READWRITE, OPEN_READONLY, CREATE_IF_NECESSARY .

Parametry:

path Sciezka do pliku reprezentujacego baze danych

factory Opcjonalna referencja do klasy, ktorej obiekt jest tworzony
podczas trawersowania po bazie (domysinie null).

flags Flagi do kontroli dostepu do bazy.

Zwraca Referencje do otwartego zasobu bazy danych, lub
Wyijatek SQLiteException jesli baza nie moze zosta¢ otwarta
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Przyktadl. Tworzenie bazy danych — metoda pierwsza

package cis70.matos.sqldatabases;
public class SQLDemol extends Activity {
SQLiteDatabase db;

@Override

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);

setContentView(R.layout.main);
TextView txtMsg = (TextView)findViewById(R.id.txtMsg);

// path for internal memory: "data/data/cis470.matos.sqldatabases*
// path name to the external SD card: /storage/sdcard
String SDcardPath = Environment.getExternalStorageDirectory().getPath();

String myDbPath = SDcardPath + "/" + "myfriends";
txtMsg.setText("DB Path: " + myDbPath);

try {
db = SQLiteDatabase.openDatabase(myDbPath, null,

o SQLiteDatabase.CREATE_IF_NECESSARY);

// here you do something interesting with your database ...
db.close();
txtMsg.append("\nAll done!");

}
catch (SQLiteException e) {

txtMsg.append( e.getMessage() );
¥
}//onCreate
}//class
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Przyktadl: Lokalizacja bazy

Zaktada Sie, ze baza File Explorer 52 | (@ Emulator Control
SQLite przechowywana Name
. . » = acct
jESt W WewnetranJ > G cache
pamieci urzadzenia. » = config
=l d
—> |a [ data
Z o . = =% anr
Sciezka: . & app
> | = app-asec
/data/data/cis470.matos.sqldatabases/ (= app-private
> = backup
;L= dalvik-cache
gdzie: cis470.matos.sqldatabases ”| 4 & data
to nazwa pakietu /4 = cis4/0.matos.sqldatabases )
P ) » [ cache
> = lib

= myfriendsDEB

=| myfriendsDE-journal

» [~ com.android.browser
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Przyktadl: Lokalizacja bazy na karcie pamieci

Nalezy wykorzystac¢ schemat: File Explorer 5% | (@) Emulator G

SQLiteDatabase db;
String SDcardPath = Environment

.getExternalStorageDirectory() FTZ:smmge
.getPath() + "/myfriends"; o ) e
. = Alarms
db = SQLiteDatabase.openDatabase( . (= Android
SDcardPath, null, . = DCIM
SQLiteDatabase.CREATE_IF NECESSARY . = Download
b e . = LOST.DIR
. = Movies
- = Music
. = New Folder
Manifest musi zawiera¢: . = Notifications
. == Pictures
<uses-permission android:name= = Podcasts
"android.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE" /> &= Ringtones

<uses-permission android:name= N =—rre—r
"android.permission.READ EXTERNAL STORAGE" />

myfriends-journal
=+ sys
- =+ system
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Wspotdzielenie bazy

Uwaga

*  Bazy danych przechowywane w /data/data/pakiet sg
prywatng wtasnoscig tego pakietu.

e  Niemozna uzyskac dostepu do baz danych innych aplikacji
(w takim przypadku nalezy wykorzysta¢ mechanizm Dostawcy
tresci lub zapisa¢ baze na zewnetrznej karcie pamieci).

Baza znajdujaca sie na karcie pamieci wymaga nastepujgcych uprawnien:

<uses-permission android:name="android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE" />
<uses-permission android:name="android.permission.READ_EXTERNAL_STORAGE" />

Uwaga: Wielkosc liter (np. dla identyfikatorow) w bazie SQLite nie ma znaczenia.
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Alternatywny sposéb: openOrCreateDatabase

Alternatywny sposéb otwarcia/stworzenia bazy danych podany jest
ponizej:

SQLiteDatabase db = this.openOrCreateDatabase(
"myfriendsDB",
MODE PRIVATE,
null);

Przy zatozeniu, ze aplikacja korzystajgca z bazy nalezy do pakietu
cis470.matos.sqldatabases, petna sciezka do bazy danych to:
/data/data/cis470.matos.sqldatabases/myfriendsDB

Y Y Y

Pamie¢ wewnetrzna Nazwa pakietu Nazwa bazy

® Plik bazy jest dostepny dla wszystkich komponentéw danej aplikac;ji.
* Pozostate tryby otwarcia: MODE_WORLD READABLE oraz
MODE_WORLD WRITEABLE zostaty wykluczone od API 17.

®  Wartos$¢ null odnosi sie parametru factory.
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Typy zapytan SQL

Po stworzeniu, baza SQLite jest gotowa do wykonywania standardowych
operacji jak: tworzenie, edycja, usuwanie zasobow (tabel, indeksow,
wyzwalaczy, widokow, zapytan itp.) lub administracji zasobami.

Zapytania modyfikujgce i wybierajgce dane reprezentujg typowe grupy
zapytan SQL.

«  Zapytanie wybierajgce zwykle sktada sie z polecenie Select, w ktérym
wybierany jest zestaw danych pochodzqcy z jednej lub wielu tabel.

Zapytanie modyfikujgce zwykle dotyczy zadan aktualizacyjnych badz
administracyjnych takich jak manipulacja tabelami czy zmiennymi
srodowiskowymi.

11
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Przetwarzanie transakgc;ji

Transakcje sg pozadane poniewaz pomagajg utrzymac i zachowac integralnosé
danych oraz zapobiec niezamierzonej czy nadpisaniu utracie danych (np.
poprzez przedwczesne zakonczenie dziatania zapytania).

Generalnie, zapytania modyfikujgce powinny by¢ wykonywane wewnatrz
bloku transakcyjnym, ktéry implementuje polityke “prawidfowego
zakonczenia wszystkich elementdw sktadowych bgdz cafosciowq porazke”.

Jest to odwofanie do pojecia atomizacji by odzwierciedlic relacje pofqczong
wszystkich elementow skftadowych transakcji.

12
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Przetwarzanie transakgc;ji

Standardowy sposdb implementacji transakcji w systemie Android jest
nastepujacy (przy zatozeniu, ze db jest obiektem typu SQLiteDatabase)

db.beginTransaction () ;

try {
//perform your database operations here ...
db.setTransactionSuccessful(); //commit your changes

}
catch (SQLiteException e) {
//report problem

}
finally {
db.endTransaction () ;

}

Transakcja zdefiniowana jest w bloku miedzy metodami beginTransaction
oraz endTransaction. Nalezy wywotac setTransactionSuccessful() by
zatwierdzi¢ wszystkie zmiany. Absencja tego wykonania powoduje
cofniecie zmian czyli tzw. rollback —implikuje to reset bazy danych do
stanu sprzed transakcji.

13
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reclD name phone

Tworzenie i wypetnienie tabeli SQL 1ARA 55511l

2 BBB 555-2222

3 CCC 555-3333

Sktadnia SQL dotyczgca tworzenia prostej tabeli oraz wypetnienia jej danymi
zaprezentowana jest ponize;j:

create table tblAMIGO (
recID integer PRIMARY KEY autoincrement,

name text,
phone text );

insert into tblAMIGO(name, phone) values ('AAA', '555-1111' );

Wartosc typu autoinkrement dla kolumny recID nie zostata okreslona w
zapytaniu SQL, gdyz jest wyznaczana przez system zarzadzania bazg danych.

14
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Przyktad 2. Tworzenie i wypetnienie tabeli SQL

® Aplikacja w tym przyktadzie wykorzystuje metode execSQL() by wystac
zapytanie SQL. Tworzona jest tabela o nazwie tblAmigo.

® Tabela ma 3 kolumny: unikalny identyfikator rec/D i dwie kolumny
reprezentujgce ciggi imie oraz telefon.

® Jezeli tabela o takiej nazwie istnieje jest ona usuwana a w jej
miejsce tworzona jest nowa.

® Ostatecznie trzy wiersze sg dodawane do tabeli.

db.execSQL("create table tblAMIGO ("

+ " recID integer PRIMARY KEY autoincrement, "
+ " name text, "
+ " phone text ); " )5

db.execSQL( "insert into tblAMIGO(name, phone) values ('AAA', '555-1111');");
db.execSQL( "insert into tblAMIGO(name, phone) values ('BBB', '555-2222');");

db.execSQL( "insert into tblAMIGO(name, phone) values ('CCC', '555-3333');");

15
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Przyktad 2. Tworzenie i wypetnienie tabeli SQL

®  Weryfikacja poprawnosci utworzonej struktury oraz wprowadzonych

danych wykonywana jest czesto z uzyciem narzedzia zewnetrznego.
® Ponizej zaprezentowano rezultat dziatania zapytania select * from

tblAmigo.

' SQLite Administrator - myfriendsDB.db

Database Table Index View Trigger Query Data Help

REEEE0E]E

EH-DFER EEBE &G SRR (@ S F

SQL Query | Result | Edit Data

' MYFRIENDSDB

1= Tables

. @-fH android_metadata
- @8 thIAMIGO

(= Views

~~~~~ {—> Triggers

{5 Queries

recID name . phone
1 AAA 555-1111
2 BBB 555-2222
3 CCC 555-3333

16



Ba Zy d a nyc h reclD name phone

1 AAA 555
Przyktad 2. Tworzenie i wypetnienie tabeli SQL e 0%

Komentarz
1. Pole reclD zdefiniowano jako KLUCZ GEOWNY.

2.  Wykorzystanie wartosci typu autoinkrement gwarantuje unikalnos¢ i
rozroznialnos¢ kazdego z rekordow.

3. Podobnie jak inne systemy bazodanowe SQLite oferuje nastepujace typu
danych: text, varchar, integer, float, numeric, date, time, timestamp,
blob, boolean.

4. Generalnie kazde poprawne zapytanie typu (insert, delete,
update, create, drop, alter,itp.) moze zosta¢ wykorzystane
wewnatrz metody execSQL().

Uwaga:
Metoda execSQL() powinna by¢ wykonywana wewnatrz bloku try-catch-
finally pamietajac o obstudze wyjatkéw typu SQLiteException.

17
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Przyktad 2. Tworzenie i wypetnienie tabeli SQL

Kolumny tworzone
przez uzy’ikownika

[ \

0

SQLITE wykorzystuje niewidoczne pole zwane
ROWID by unikalnie identyfikowac rekordy.

W prezentowanych przyktadach pola recID oraz

1
2
ROWID sg funkcjonalnie rownowazne. 3
4
5

18
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Przyktady polecen SQL
Przyktad A.
SELECT LastName, cellPhone
FROM ClientTable
WHERE state = ‘Ohio’
ORDER BY LastName
Przyktad B.
SELECT city, count(*) as TotalClients
FROM ClientTable
GROUP BY city

21
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Przyktad3. Zapytania wykorzystujace kursory (wariant 1)

Rozwazmy nastepujgce zapytanie:

Cursor cl = db.rawQuery("select * from tblAMIGO", null);

1. Sktada sie ono z zapytania typu SELECT, wybierajgcego wszelkie dane
zwarte w tabeli tblAMIGO. Rezultat zwracany jest jako obiekt klasy
Cursor.

2.  Kursor ¢l wykorzystywany jest do przejrzenia wszelkich wierszy
zwroconego rezultatu.

3. Pobranie nastepnego rekordu w kursorze ¢1 wymaga jawnego zgdania
przejscia do kolejnej pozycji w tabeli uzyskanej w odpowiedzi.

5. Polarezultatu muszg by¢ powigzanie ze zmiennymi lokalnymi
dostepnymi po stronie Javy.

22
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Przyktad3. Zapytania wykorzystujace kursory (wariant 2)

Przekazywanie argumentow.
Zatozmy, ze chcemy policzyc ile jest osob o imieniu ‘BBB’ oraz
identyfikatorze recID > 1. W tym celu mozna wykorzystac zapis:

String mySQL = "select count(*) as Total "
+ " from tblAmigo "

+ where recID > ? " .

+ and name = ? ";
String[] args = {"1", "BBB"};
Cursor cl = db.rawQuery(mySQL, args);
Symbole ‘?’ pozwalajg przyporzadkowad kolejne wartosci podane jako tablica

argumentow przekazana do metody rawQuery(). Istotna jest kolejnos¢ oraz
prawidtowa liczba argumentow.

23
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Przyktad3. Zapytania wykorzystujace kursory (wariant 3)

Zatozmy, ze cel tego przyktadu pozostat niezmienny tj. chcemy wyznaczy¢
liczbe osob o imieniu BBB oraz identyfikatorze wiekszym od jednyki. Inny
sposob na realizacje tego zadania to:

String[] args = {"1", "BBB"};

String mySQL = " select count(*) as Total "
+ " from tblAmigo "
+ " where recID > " + args|[O0] H
+ " and name = '" + args[l] + "'";

Cursor cl = db.rawQuery (mySQL, null);

Zamiast wykorzystania symboli ‘?’ zostata zastosowania konkatenacja.

24
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Kursory SQL

Kursory wykorzystywane sg do uzyskiwania dostepu
sekwencyjnego badz swobodnego do tabel uzyskiwanych w
wyniku dziatania polecenia SELECT.

Kursory dziatajg w trybie jeden wiersz naraz. W niektorych
SZBD kursory mogg by¢ wykorzystywane do zmiany
danych, ale w SQLite dziatajg one w trybie tylko do

odczytu.

Najpopularniejsze operacje na kursorach to:

1.
2.

Informacja o pozyciji: isFirst(), isLast(), isBeforeFirst(), isAfterLast().

Nawigacja po
rekordach:

Pobieranie pol:

Informacje o
schemacie:

moveToFirst(), moveTolast(), moveToNext(),
moveToPrevious(), move(n).

getlnt, getString, getFloat, getBlob, getDouble, etc.

getColumnName(), getColumnNames(),
getColumnindex(), getColumnCount(), getCount().

25
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Przyktad 4. Wykorzystanie kursora

i,___;,private String showCursor( Cursor cursor) {
// reset cursor's top (before first row)
cursor.moveToPosition(-1);
String cursorData = "\nCursor: [";

try {
// get SCHEMA (column names & types)

oO— String[] colName =

cursor.getColumnNames(); for(int i=0;
i<colName.length; i++){
String dataType = getColumnType(cursor, i);
cursorData += colName[i] + dataType;

if (i<colName.length-1){

}

cursorData+= ", ";

} catch (Exception e) {
Log.e( "<<SCHEMA>>" , e.getMessage() );
}

cursorData += "]";

// now get the rows
cursor.moveToPosition(-1); //reset cursor's top

27
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Przyktad 4. Wykorzystanie kursora

e— while (cursor.moveToNext()) {
String cursorRow = "\n[";
for (int i = @; i < cursor.getColumnCount(); i++) {
cursorRow += cursor.getString(i);
o— if (i<cursor.getColumnCount()-1)

cursorRow += ", ";
cursorData += cursorRow + "]";

return cursorData + "\n";

}

private String getColumnType(Cursor cursor, int i) {
e — Tty
//peek at a row holding valid data
cursor.moveToFirst();
int result = cursor.getType(i);
String[] types = {":NULL", ":INT", ":FLOAT", ":STR", ":BLOB", ":UNK"
}s
//backtrack - reset cursor's top
cursor.moveToPosition(-1);
return types[result];
} catch (Exception e) {
oy

return 5

28
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Zapytania wykorzystujgce szablony

Proste zapytania SQL mogg wykorzystac szablon, ktorego celem jest pomoc
programistom nie zaznajomionym z jezykiem SQL w manipulacji bazami danych.

Szablon udostepnia wszystkie elementy prostego zapytania SQL.

Tego typu zapytania mogg jednak otrzymywac dane tylko z jednej tabel.

Sygnatura metody posiada siedem nastepujgcych argumentow:

Nazwa tabeli,

Nazwy kolumn do wybrania,
Kryterium wyboru (klauzula where),
Argumenty dla klauzuli where,
Klauzula group by,

Klauzula having,

Klauzula order by.

NoUAEWN R
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Zapytania wykorzystujgce szablony

Graficznie sygnature metody query (wykorzystujacej szablon) mozna
przedstawic jako:

db.query (String  table,
String[] columns,
String selection,
String[] selectionArgs,
String groupBy,
String having,
String orderBy )

39
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Przyktad5. Zapytania wykorzystujgce szablony

Zatozmy, ze istnieje tabela EmployeeTable i na jej podstawie chcemy
wyznaczyc srednig wysokos¢ pensji wszystkich zatrudnionych kobiet, ktorych
kierownik to pracownik o numerze 123456789. Wyniki powinny by¢
posortowane malejgco wzgledem sredniej wyptaty. Ponadto w wynikach nie
uwzgledniono dziaty majgce dwoch pracownikéw badz mniej.

String[] columns = {"Dno", "Avg(Salary) as AVG"};

String[] conditionArgs = {"F", "123456789"};

Cursor ¢ = db.query ("EmployeeTable", « Nazwa tabeli
columns, < Kolumny
"sex = ? And superSsn = ? ", |< Warunek
conditionArgs, < Argumenty warunku
“Dno”, < group by
"Count(*) > 2", < having
"AVG Desc " < order by

)5
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Przyktad5. Zapytania wykorzystujgce szablony

Slajd prezentuje graficzng EMPLOYEE
prezentacje schematu tabeli ENAME
EmployeeTable uzytej w VINIT
poprzednim przyktadzie. NAME
Zawiera ona kolejno: imie, inicjat B SN
imienia, nazwisko, numer BDATE
ubezpieczenia, date urodzenia, ADDRESS
adres, ptec, pensje, numer SEX
ubezpieczenia kierownika oraz SALARY
dziat w ktérym pracownik jest SUPERSSN
zatrudniony. DNO

32
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Przyktad6. Zapytania wykorzystujgce szablony

W tym przyktadzie zostanie wykorzystana tabela tbIAmigo. Interesujg nas
kolumny: recID, name oraz phone. Warunki wyboru zestawu rekordow to:
ReclID wieksze od 2, imie zaczynajgce sie na ‘B’ oraz posiadajgce co najmniej 3
litery.

String [] columns = {"recID", "name", "phone"};

Cursor cl1 = db.query (
"tb1lAMIGO",
columns,
"recID > 2 and length(name) >= 3 and name like 'B%' ",
null, null, null,
"recID" );

int recRetrieved = cl.getCount();

Wartos¢ null wpisywana jest dla kazdej sekcji zapytania ktéra powinna

zostaC pominieta (having, group by itp.). 33
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Przyktad7. Zapytania wykorzystujgce szablony

W tym przyktadzie zostanie zaprezentowane zapytanie agregujace.

Tym razem interesuje nas ile jest grup przyjaciot o identyfikatorach wiekszych
od 3, ktorzy majq te same imie. W kazdej takiej grupie mogq byc
maksymalnie 4 osoby.

Przyktadowe zapytanie SQL wyglada nastepujgco:

select name, count(*) as TotalSubGroup
from tblAMIGO

where recID > 3

group by name

having count(*) <= 4;

34
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Przyktad7. Zapytania wykorzystujgce szablony

Przyktadowa implementacja wykorzystujgca mechanizm szablonow:

@ — String [] selectColumns = {"name", "count(*) as TotalSubGroup"};
0 — String whereCondition = "recID > ? ";

String [] whereConditionArgs = {"3"};
e — String groupBy = "name";

String having = "count(*) <= 4";

String orderBy = "name";

Cursor cursor = db.query ( "tblAMIGO",
selectColumns,
whereCondition,
whereConditionArgs,
groupBy,
having,
orederBy );

35
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Zapytania modyfikujgce

Zapytania modyfikujgce pozwalajg na zmiane danych i struktury
poszczegolnych zasobow bazodanowych. Przyktadowe typy zapytan to:
insert, delete, update, create table, drop, itp.

Przyktady:

insert into tblAmigos
values ( ‘Macarena’, ¢555-1234° );

update tblAmigos
set name = ‘Maria Macarena’
where phone = 555-1234°;

delete from tblAmigos
where phone = ¢555-1234°;

create table Temp ( columnl int, column2 text, column3 date );

drop table Temp;
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Zapytania modyfikujgce z wykorzystaniem ExecSQL

Jednym z najprostszych sposobéw wykonania zapytania modyfikujgcego w
systemie Android jest stworzenie tego zapytania jako cigg znakdow i podanie
go jako argument dla metody execSQL().

Niestety metoda execSQL w kontekscie bazy SQLite NIE zwraca zadnych
danych. Nie wiadomo zatem ile rekordéw zostato faktycznie zmienionych.
Dlatego preferowane sg inne metody omowione w dalszej czesci prezentacji

db.execSQL(
"update tbIAMIGO set name = (name | | 'XXX') where phone >="'555-1111"");

Powyzsze zapytanie dodaje cigg ‘XXX’ do imion pracownikow, ktorych numer
telefonu jest wiekszy badz rowny od ‘555-1111".

Uwaga

Symbol | | oznacza operator konkatenacji
38
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Zapytania modyfikujgce z wykorzystaniem ExecSQL

Alternatywna wersja realizacji tego zadania zaktada bezposrednie faczenie
elementdéw ciggu zapytania za pomocg operatora +:

String theValue = " ...";

db.execSQL( "update tbIAMIGO set name = (name | | 'XXX') " +
"where phone >="" + theValue + "' " );

Ta sama strategia moze zostac¢ bezposrednio zastosowana do innych zapytan
modyfikujgcych takich jak:

“delete from ... where...”,
“insert into ....values...”, itp.
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Metody do zapytar typu INSERT, DELETE, UPDATE

System Android dostarcza szereg metod do wykonywania operacji typu
insert, delete, czy update.

Wszystkie zwracajg pewien rezultat jak np. identyfikator ostatnio
dodanego rekordu, czy liczba wierszy objeta dang operacjg. Dlatego
stanowig alternatywe dla metody execSQL.

public long insert(String table,
String nullColumnHack, Q;D
ContentValues values )

public int update(String table,
ContentValues values,
String whereClause, f;>
String[] whereArgs )

public int delete(String table,
String whereClause, 111/
String[] whereArgs)
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Klasa ContentValues

®  Wspomniana klasa wykorzystywana jest do zapisywania par [klucz,
wartosc] (co funkcjonalnie odpowiada klasie Bundle).

® W kontekscie bazy SQLite, obiekt typu ContentValues stanowi wygodny
sposob na dostarczenie dowolnej liczby argumentéw do zapytania.

® Podobnie jak Bundle, klasa posiada szereg standardowych metod do
odczytu oraz zapisu tego typu danych.

myArgs
ContentValues myArgs= new ContentValues();

name ABC
myArgs.put(“name", "ABC");

myArgs.put("phone", "555-7777"); phone 555-7777
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Operacja INSERT @

public long insert(String table, String nullColumnHack, ContentValues values)

Prezentowana metoda stuzy dodawaniu wierszy do tabeli. Nowe wartosci
przekazywane sg w strukturze typu ContentValues. Metoda zwraca
identyfikator nadany nowemu rekordowi, lub -1 w przeciwnym przypadku.

Parametry
table | Tabela do ktorej majg zosta¢ dodane nowe wiersze

nullColumnHack | Puste i Null to dwie rézne rzeczy. Jezeli zostanie podana pusta
wartos$¢ (np. pusty cigg) do danego pola zostanie wstawiona
wartos¢ NULL.

values | Podobnie jak dla obiektow typu Bundle — pary (klucz, wartosc)
zawierajgce wartosci dla poszczegdlnych pal.
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Operacja INSERT

@ ContentValues rowValues= new ContentValues();

rowValues.put("name", "ABC");
rowValues.put("phone", "555-1010");
long rowPosition = db.insert("tblAMIGO", null, rowValues);

11

rowValues.put("name", "DEF");
rowValues.put("phone", "555-2020");
rowPosition = db.insert("tblAMIGO", null, rowValues);

@ rowValues.clear();
©— rowPosition = db.insert("tblAMIGO", null, rowValues);
®—> rowPosition = db.insert("tblAMIGO", "name", rowValues);
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Operacja UPDATE

®

public int update ( String table, ContentValuesvalues,

String whereClause, String[] whereArgs )

Zadaniem metody jest aktualizacja danych. Klauzula SQL set

column=newvalue przeksztatcona zostata na tablice par (klucz, wartosé).

Metoda zwraca liczbe zmienionych wierszy.

Parametry

table

values

whereClause

whereArgs

Nazwa tabeli, ktérej dane nalezy zaaktualizowac.

Podobnie jak w Bundle, para (klucz, wartosc) zawierajgca
nazwe kolumny oraz nowg wartosc¢ jaka ma zostaé wpisana.

Warunek okreslajgcy jakie wiersze majg zosta¢ zmienione.
Podanie wartosci null skutkuje aktualizacjg catej tabeli.

Wartosci argumentow (?) zawartych w poprzedniej czesci.

45




Bazy danych

Operacja UPDATE &

Przyktad

Celem przyktadu jest wykorzystanie metody update() by zrealizowaé zapytanie SQL:
Update tbIAmigo set name = ‘maria’ where (recID > 2 and recID < 7)

Przyktadowa realizacja wyglada nastepujaco:

String [] whereArgs = {"2", "7"};
®— ContentValues updValues = new ContentValues()
®— updValues.put ("name", "Maria");
o— int recAffected = db.update( "tblAMIGO",
updValues,

"recID > ? and recID < ?",
whereArgs ) ;
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Operacja DELETE oW

publicint delete ( String table, String whereClause, String[] whereArgs )

Celem metody jest usuniecie poszczegolnych wierszy z tabeli. Nalezy
jednak pamietac o ograniczeniu liczby usuwanych wierszy klauzulg WHERE.
Metoda zwraca liczbe usunietych wierszy.

Parametry

table | Tabela z ktorej usuwane beda dane

Warunek, ktéry ograniczy liczbe usuwanych wierszy.
Przyktadowym warunkiem moze by¢ “name = ? “ gdzie wartos¢ ?
zostanie dobrana na podstawie argumentu whereAgrs. Podanie
wartosci null usuwa wszystkie wiersze tabeli.

whereArgs | Wartosci argumentéw (?) zawartych w poprzedniej czesci.

whereClause
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Operacja DELETE oW

Przyktad

Celem przyktadu jest wykorzystanie metody delete() by zrealizowac zapytanie SQL:

Delete from tblAmigo wehere recID > 2 and recID < 7

Przyktadowa implementacja jest nastepujaca:
String [] whereArgs = {"2", "7"};

int recAffected = db.delete("tblAMIGO",
~ "recID > ? and recID < ?",
whereArgs);

Rekord powinien zosta¢ usuniety jezeli jego identyfikator ma wartosc z
przedziatu [2, 7]. Metoda zwraca liczbe usunietych wierszy (lub 0 jesli nie
usunieto zadnego).
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Widocznosc bazy danych

1. Kazda aplikacja moze uzyskac
dostep do bazy umieszczonej na
zewnetrznej karcie SD. Jedyne
co jest w tym celu potrzebne to
sciezka i nazwa bazy danych.

2. Bazy danych przechowywane
wewnatrz katalogu /data/ sg
prywatne dla danej aplikacji i
nie mogg zostac

SD card

Databasel

Database?

wspotdzielone.

3. Innym sposobem
wspotdzielenia jest
wykorzystanie mechanizmu
Dostacow Tresci
(ContentProvider).

Private Memory

Database3
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Widocznosc bazy danych

Widok emulatora przedstawiajacy lokalizacje bazy danych

B Devices &7 = 0O File Explorer &2 (@) Emulator Control
#|ﬁ1@|%%|@|@|({5|| Mame
= = acct
Narme - v [ cachle
4 E 18-JellyBeand3 [emulator-3554] } E? Z-:lnﬁg
systermn_process 4 = data
com.android.inputmethod.latin &= anr
CDm-Eﬂdeﬁd-PhD”E . = app Sciezka do prywatnej bazy danych to:
com.android.launcher . (= app-asec  data/data/cis470.matos.databases/myfriendsDB
com.google.android.gms . = app-lib
cum.guuglra.pmcess.g.apps . (= app-private
com.android.systemui = . = backup

com.google.process.location B bugreports

com.android.defcontainer . = dalvik-cache

android.process.acore

- g 4 [= data
cu:urr1.andrm.d.qmcksearchhnx 72 = oA T0matos detabases
COM.EVOX.pICO . & cache
com.android.packageinstaller &= lib
com.android.keychain 2| myfriendsDB.db

— \_ = myfriendsDB.db-journal
cisd70.matos.databases = - —
- = com.andreid.backupconfirm
Q htc-hic_one_x- 0 -

+ == com.android.browser
1 | i ¥ 7 s memelemie] sk e 51
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Wykorzystanie narzedzi do manipulacji bazg danych

By przenies¢ badz skopiowad baze danych na emulator (badz fizyczne urzgdzenie)
mozna wykorzysta¢ mechanizm ADB i standardowe komendy do
przesytania/pobierania plikow:

adb pull <full _path to database> oraz

adb push <full path _to database>.

Mozna rowniez wykorzystac¢ przystawke Android
Monitor (kiedys DDMS Perspective ze srodowiska S | 531 Java ¥ Debug[|@ DOMS |]

Eclipse).
| wal-+ 7

Jezeli baza zostanie pobrana np. na komputer
programisty mozna wykorzysta¢ dowolne
srodowisko do manipulacji bazami SQLite:

® SQLite Administrator

(http://sqliteadmin.orbmu2k.de) !
. SQLite Manager (dodatek do Firefox)

5QLVQ%L?

ADMtun‘fr =AT D
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Kompletny kod prezentowanych przyktadow

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

android:layout _width="match_parent"
android:layout _height="match_parent"
android:padding="4dp"
android:orientation="vertical" >
<TextView android:id="@+id/txtCaption”
android:layout _width="match_parent"
android:layout _height="wrap_content"”
android:background="#ffo000ff"
android:text="SQLDemo2. Android Databases”
android:textColor="#fffffffr"
android:textSize="20dp"
android:textStyle="bold" />
<ScrollView
android:id="@+id/ScrollViewo1"
android:layout width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"”
android:padding="10dp" >
<TextView android:id="@+id/txtMsg"
android:layout width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"”
android:text="" />
</ScrollView>
</LinearLayout>

@ SQLDemo2

SQLDemo2. Android Databases

-openDatabase - DB Path: data/data/
cis470.matos.databases/myfriendsDB2.db
-openDatabase - DB was opened
-dropTable - dropped!!
-insertSomeDbData - Table was created
-insertSomeDbData - 3 rec. were inserted
-useRawQueryShowAll

Cursor: [recID:INT, name:STR, phone:STR]
[1, AAA, 555-1111]

[2, BBB, 555-2222]

[3, CCC, 555-3333]

All Done!
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Kompletny kod prezentowanych przyktadow

public class SQLDemo2 extends Activity {
SQLiteDatabase db;
TextView txtMsg;

@Override

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity main);
txtMsg = (TextView) findViewById(R.id.txtMsg);

try {
openDatabase(); // open (create if needed) database

dropTable(); // if needed drop table tblAmigos
insertSomeDbData(); // create-populate tblAmigos
useRawQueryShowAll(); // display all records
useRawQueryl(); // fixed SQL with no arguments
useRawQuery2(); // parameter substitution
useRawQuery3(); //manual string concatenation
useSimpleQueryl(); //simple (parametric) query
useSimpleQuery2(); //nontrivial 'simple query'
showTable("tblAmigo"); //retrieve all rows from a table
updateDB(); //use execSQL to update
useInsertMethod(); //use insert method
useUpdateMethod(); //use update method
useDeleteMethod(); //use delete method

db.close(); // make sure to release the DB

txtMsg.append("\nAll Done!"); o
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Kompletny kod prezentowanych przyktadow

} catch (Exception e) {
txtMsg.append("\nError onCreate: " + e.getMessage());
finish();
}
}// onCreate

L1177 1777777771777 777777777777 7777777777777777777777717177

private void openDatabase() {

try {
// path to private memory database:

String SDcardPath = "data/data/cis470.matos.databases"”;
[/ == mm e
// this provides the path name to the SD card
// String SDcardPath = Environment.getExternalStorageDirectory().getPath();

String myDbPath = SDcardPath + "/" + "myfriendsDB2.db";
txtMsg.append("\n-openDatabase - DB Path: " + myDbPath);

db = SQLiteDatabase.openDatabase(myDbPath, null,
SQLiteDatabase.CREATE IF NECESSARY);

txtMsg.append("\n-openDatabase - DB was opened");
} catch (SQLiteException e) {
txtMsg.append("\nError openDatabase:
finish();
}
}// createDatabase

+ e.getMessage());
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Kompletny kod prezentowanych przyktadow

private void insertSomeDbData() {
// create table: tblAmigo
db.beginTransaction();
try {
// create table
db.execSQL("create table tblAMIGO ("
+ " recID integer PRIMARY KEY autoincrement, "
+ " name text, " + " phone text ); ");
// commit your changes
db.setTransactionSuccessful();

txtMsg.append("\n-insertSomeDbData - Table was created");

} catch (SQLException el) {
txtMsg.append("\nError insertSomeDbData: " + el.getMessage());
finish();

} finally {
db.endTransaction();

}

// populate table: tblAmigo
db.beginTransaction();
try {

// insert rows
db.execSQL("insert into tblAMIGO(name, phone) "
+ " values ('AAA', '555-1111' );");
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Kompletny kod prezentowanych przyktadow

db.execSQL("insert into tblAMIGO(name, phone) "
+ " values ('BBB', '555-2222' );");

db.execSQL("insert into tblAMIGO(name, phone) "
+ " values ('CCC', '555-3333' );");

// commit your changes
db.setTransactionSuccessful();
txtMsg.append("\n-insertSomeDbData - 3 rec. were inserted");

} catch (SQLiteException e2) {
txtMsg.append("\nError insertSomeDbData: " + e2.getMessage());

} finally {
db.endTransaction();

}

}// insertSomeData

[ 1117777777777 777777777777 7777777777777777777/7777/7777/7777/7/717777
private void useRawQueryShowAll() {

try {
// hard-coded SQL select with no arguments

String mySQL = "select * from tblAMIGO";
Cursor cl = db.rawQuery(mySQL, null);

txtMsg.append("\n-useRawQueryShowAll" + showCursor(cl) );
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Kompletny kod prezentowanych przyktadow

} catch (Exception e) {
txtMsg.append("\nError useRawQueryl: " + e.getMessage());

}
}// useRawQueryl

[ 11177777777 7777 7777777777777 777777777777/7777/7777/7777/7/777777
private String showCursor( Cursor cursor) {
// show SCHEMA (column names & types)
cursor.moveToPosition(-1); //reset cursor's top

String cursorData = "\nCursor: 5

try {
// get column names

String[] colName = cursor.getColumnNames();
for(int i=0; i<colName.length; i++){
String dataType = getColumnType(cursor, i);
cursorData += colName[i] + dataType;

if (i<colName.length-1){
cursorData+= ", ";
}

}

} catch (Exception e) {
Log.e( "<<SCHEMA>>" , e.getMessage() );

}

cursorData += "]“;
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Kompletny kod prezentowanych przyktadow

// now get the rows
cursor.moveToPosition(-1); //reset cursor's top
while (cursor.moveToNext()) {
String cursorRow = "\n[";
for (int i = @; i < cursor.getColumnCount(); i++) {
cursorRow += cursor.getString(i);
if (i<cursor.getColumnCount()-1)

cursorRow += ", ";
cursorData += cursorRow + "]";
return cursorData + "\n";

}

[0 1177777777777 7777777777777 777777777 7777777777777777777

private String getColumnType(Cursor cursor, int i) {

try {
//peek at a row holding valid data
cursor.moveToFirst();
int result = cursor.getType(i);
String[] types = {":NULL", ":INT", ":FLOAT", ":STR",
//backtrack - reset cursor's top
cursor.moveToPosition(-1);
return types[result];

} catch (Exception e) {

}

return H

":BLOB",

mn : UNK n

ks
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Kompletny kod prezentowanych przyktadow

private void useRawQueryl() {
try {
// hard-coded SQL select with no arguments
String mySQL = "select * from tblAMIGO";
Cursor cl = db.rawQuery(mySQL, null);

// get the first recID
cl.moveToFirst();

int index = cl.getColumnIndex("recID");
int theRecID = cl.getInt(index);

txtMsg.append("\n-useRawQueryl - first recID " + theRecID);
txtMsg.append("\n-useRawQueryl" + showCursor(cl) );

} catch (Exception e) {
txtMsg.append("\nError useRawQueryl:

+ e.getMessage());

}
}// useRawQueryl

[0 1171717777717 7 7777777777777 77777777777777

private void useRawQuery2() {

try {
// use: ? as argument's placeholder

String mySQL = " select recID, name, phone "
+ " from tblAmigo "
+ " where recID > ? " + " and name = ? ";

String[] args = { "1", "BBB" };
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Kompletny kod prezentowanych przyktadow

Cursor cl = db.rawQuery(mySQL, args);

// pick NAME from first returned row
cl.moveToFirst();

int index = cl.getColumnIndex("name");
String theName = cl.getString(index);

txtMsg.append("\n-useRawQuery2 Retrieved name: " + theName);
txtMsg.append("\n-useRawQuery2 " + showCursor(cl) );

} catch (Exception e) {
txtMsg.append("\nError useRawQuery2:

+ e.getMessage());

}
}// useRawQuery?2

[0 ITTTTTTI TP L7777 7777777777777 77070 7707r771777777

private void useRawQuery3() {

try {
// arguments injected by manual string concatenation

String[] args = { "1", "BBB" };

String mySQL = " select recID, name, phone"
+ " from tblAmigo "
+ " where recID > " + args[0]
+ " and name = '" + args[1l] + "'";

Cursor cl = db.rawQuery(mySQL, null);
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Kompletny kod prezentowanych przyktadow

// pick PHONE from first returned row

int index = cl.getColumnIndex("phone"); //case sensitive
cl.moveToNext();

String thePhone = cl.getString(index);

txtMsg.append("\n-useRawQuery3 - Phone: " + thePhone);
txtMsg.append("\n-useRawQuery3 " + showCursor(cl) );

} catch (Exception e) {
txtMsg.append("\nError useRawQuery3:

+ e.getMessage());

}
}// useRawQuery3

[ 1111770777077 7 77777777777 7777777777777777777777777777777
private void useSimpleQueryl() {

try {
// simple-parametric query on one table.

// arguments: tableName, columns, condition, cond-args,

// groupByCol, havingCond, orderBy
// the next parametric query is equivalent to SQL stmt:
// select recID, name, phone from tblAmigo

// where recID > 1 and length(name) >= 3
// order by recID
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Kompletny kod prezentowanych przyktadow

Cursor cl = db.query(
"tblAMIGO",
new String[] { "recID", "name", "phone" },
"recID > 1 and length(name) >= 3 ",
null,
null,
null,

"recID");

// get NAME from first data row

int index = cl.getColumnIndex("phone");

cl.moveToFirst();

String theName = cl.getString(index);
txtMsg.append("\n-useSimpleQueryl - Total rec " + theName);
txtMsg.append("\n-useSimpleQueryl " + showCursor(cl) );

} catch (Exception e) {
txtMsg.append("\nError useSimpleQueryl:

+ e.getMessage());

¥
}// useSimpleQueryl
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Kompletny kod prezentowanych przyktadow

private void useSimpleQuery2() {

try {
// nontrivial 'simple query' on one table

String[] selectColumns = { "name", "count(*) as TotalSubGroup" };

String whereCondition = "recID >= ?";
String[] whereConditionArgs = { "1" };
String groupBy = "name";

String having = "count(*) <= 4";
String orderBy = "name";

Cursor cl1l = db.query("tblAMIGO", selectColumns, whereCondition,
whereConditionArgs, groupBy, having, orderBy);

int theTotalRows = cl.getCount();
txtMsg.append("\n-useSimpleQuery2 - Total rec: " + theTotalRows);
txtMsg.append("\n-useSimpleQuery2 " + showCursor(cl) );

} catch (Exception e) {
txtMsg.append("\nError useSimpleQuery2:

+ e.getMessage());

¥
}// useSimpleQuery?2
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Kompletny kod prezentowanych przyktadow

private void showTable(String tableName) {
try {
String sql = "select * from " + tableName ;
Cursor c = db.rawQuery(sql, null);
txtMsg.append("\n-showTable: " + tableName + showCursor(c) );

} catch (Exception e) {
txtMsg.append("\nError showTable: " + e.getMessage());

}

}// useCursorl

[ 1117777777777 777777777 77777777777777777777/7777/7777/7777777777
private void useCursorl() {
try {
// this is similar to showCursor(...)
// obtain a list of records[recId, name, phone] from DB
String[] columns = { "recID", "name", "phone" };
// using simple parametric cursor
Cursor c = db.query("tblAMIGO", columns, null, null, null, null,
"recID");
int theTotal = c.getCount();
txtMsg.append("\n-useCursorl - Total rec " + theTotal);
txtMsg.append("\n");
int idCol = c.getColumnIndex("recID");

int nameCol = c.getColumnIndex("name");
int phoneCol = c.getColumnIndex("“phone™);
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Kompletny kod prezentowanych przyktadow

c.moveToPosition(-1);
while (c.moveToNext()) {

columns[@] = Integer.toString((c.getInt(idCol)));
columns[1] = c.getString(nameCol);
columns[2] = c.getString(phoneCol);
txtMsg.append(columns[@] + " " + columns[1] + " " + columns[2]
+ Il\nll);
}
} catch (Exception e) {
txtMsg.append("\nError useCursorl: " + e.getMessage());
finish();

}

}// useCursorl

[ T1TTTTTTTT T 7 7777777777777 7777777777777 7777777777777
private void updateDB() {

// action query performed using execSQL

// add ' ' to the name of person whose phone is 555-1111

txtMsg.append("\n-updateDB");

try {
String thePhoneNo = "555-1111";
db.execSQL(" update tblAMIGO set name = (name || 'XXX') "

+ " where phone = '" + thePhoneNo + "' ");
showTable("tblAmigo");
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Kompletny kod prezentowanych przyktadow

} catch (Exception e) {
txtMsg.append("\nError updateDB: " + e.getMessage());
}

useCursorl();

}

[ 117777777777 77 777777777777 77777777777777777777777/777/7777/77/7/77/777777
private void dropTable() {
// (clean start) action query to drop table
try {
db.execSQL(" drop table tblAmigo; ");
// >>Toast.makeText(this, "Table dropped"”, 1).show();
txtMsg.append("\n-dropTable - dropped!!");
} catch (Exception e) {
txtMsg.append("\nError dropTable: " + e.getMessage());
finish();
} }
[ 1177777777777 7777777777777 77777777 77777777777777777/777/777777/77777
public void uselInsertMethod() {
// an alternative to SQL "insert into table values(...)"
// ContentValues is an Android dynamic row-like container
try {
ContentValues initialValues = new ContentValues();
initialvalues.put("name", "ABC");
initialvalues.put("phone", "555-4444");
int rowPosition = (int) db.insert("tblAMIGO", null, initialValues);
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txtMsg.append("\n-uselnsertMethod rec added at: " + rowPosition);
showTable("tblAmigo");

} catch (Exception e) {
txtMsg.append("\n-uselnsertMethod - Error:
}

}// uselInsertMethod

+ e.getMessage());

[ 1117777777777 7 7777777777777 7777777777777 7777777777777777/77/7777
private void useUpdateMethod() {

try {
// using the 'update' method to change name of selected friend
String[] whereArgs = { "1" };

ContentValues updValues = new ContentValues();
updValues.put("name", "Maria");

int recAffected = db.update("tblAMIGO", updValues,
"recID = ? ", whereArgs);

txtMsg.append("\n-useUpdateMethod - Rec Affected " + recAffected);
showTable("tblAmigo");

} catch (Exception e) {
txtMsg.append("\n-useUpdateMethod - Error:
}

+ e.getMessage() );
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private void useDeleteMethod() {
// using the 'delete' method to remove a group of friends
// whose id# is between 2 and 7

try {
String[] whereArgs = { "2" };

int recAffected = db.delete("tblAMIGO", "recID = ?",
whereArgs);

txtMsg.append("\n-useDeleteMethod - Rec affected " + recAffected);
showTable("tblAmigo");

} catch (Exception e) {
txtMsg.append("\n-useDeleteMethod - Error: " + e.getMessage());
}

}

}// class
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Dodatek 1: Tabela gtdwna SQLite

Mozna odpytywac tabele gtéwng SQLite (nazwana: sqlite_master) by odpyta¢ SZBD o
tabele, indeks czy inny zasdb bazodanowany.

Przyktad
select * from sglite_master;

SQLite Administrator - myfriendsDB2.db

Database Table Index View Trigger Query Data Help

GO EEER EEE Maak MR D HGBF

 EERER @@ 'SQL Query | Result | Edit Data
 MYFRIENDSDB2 i e T [rootpage Jsql al
= Tables _ android_metadata android_metadata 3 CREATE TABLE android_metadata (locale TEXT)

B @ i"‘::r °:g—metadata table tblAMIGO tbIAMIGO 4 CREATE TABLE thIAMIGO ( recID integer PRIMARY KEY auto
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Bazy danych

Dodatek 1: Tabela gtdwna SQLite

Ponizej zaprezentowano kod Javy, ktéry umozliwia odpytanie SZBD o istnienie
danego zasobu (np. tabeli).

public boolean tableExists (SQLiteDatabase db, String tableName)
{

//true 1f table exists, false otherwise

String mySgl = "SELECT name FROM sglite master "
+ " WHERE type='table' "
+ " AND name='" + tableName + "'";

int resultSize = db.rawQuery (mySql, null) .getCount() ;

if (resultSize ==0) {
return true;

} else
return false;

72




Bazy danych

Dodatek 2: Przydatna funkcja

Mechanizm typu ,,usun tylko jesli istnieje” mozna zrealizowac za pomoca
polecenia:

db.execSQL(" DROP TABLE IF EXISTS tblAmigo; ");
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