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Siec w Qt

. Modut otwebxit dostarcza silnik renderowania
stron internetowych, parsowania JavaScript i inne

. ONetworkAccessManager Zapewnia interfejs do
wysytania i otrzymywania zapytan sieciowych
. ortp implementuje klienta FTP

. QTcpSocket i QTcpServer zapewniaja dostep do
gniazd TCP
. 0SslSocket - jak wyzej, ale potaczenie jest
szyfrowane
. QUdpSocket zapewnia dostep do gniazd UDP



QtWebKit

. Bazuje na otwarto-zrédtowej 4@\
implementacji silnika WebKit :

. WebKit stanowi baze dla
przegladarki Safari oraz wielu innych

. Apple na poczatku bazowato na silniku
KHTML oraz KJS napisanych dla KDE

KDE réwniez wykorzystuje framework

Qt

. QtWebKit pozwala na tworzenie
aplikacji hybrydowych




Mozliwosci WebKit

- HTML 4.01 i spora czes¢ HTML 5

. Dwuwymiarowy canvas

. Odtwarzanie audio i video

. Aplikacje offline

- Web workers i HTML storage

. CSS 1+2 oraz w wiekszosci CSS 3

. Tto i obramowania

. Czcionki

- Dwu i trojwymiarowe transformacje
. Tranzycje i animacje



Przegladanie stron
internetowych
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Przegladanie stron
internetowych

QWebView *view = new QWebView () ;
view->load (QUrl ("http://gt.io")) ;
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Aplikacje hybrydowe

- Integracja aplikacji ze strona
internetowa daje wiele wymiernych
korzysci

. Integracja oznacza:

. Dotaczanie dynamicznych tresci do stron
internetowych

. Dostep do WWW i JavaScript przez Qt
. Dostep do Qt z poziomu JavaScript



Dotaczanie widzetow

. Mozliwe jest dotaczanie widzetow Qt do
stron internetowych w formie wtyczek

. Jezeli strona internetowa posiada
znacznik object tag, Qt poszukuje
wtasciwosci mime-type

- WtasciwoSC mime-type jest uzywana by

odpytac o pasujaca instancje klasy
QWebPluginFactory

. Jezeli wystepuje zgodnosc, fabryka
tworzy odpowiedni widzet




Dotaczanie widzetow -
kalendarz

. Dotaczanie komponentow do strony
Internetowej zostanie zaprezentowane
na przyktadzie QCalendarWidget.
Zostana pokazane:

. Kod HTML

. Instancja QWebPluginFactory

. Zarzadzanie wtasciwosciami

- Witaczanie wtyczek w silniku webkit



Dotaczanie widzetow

. Od strony HTML wystarczy odpowiednio
zdefiniowac znacznik object

’

Lobjecthiypestaoplicatihonixsagtsealhaencdamiis
<param name="gridVisible" wvalue="true"
</object>

R




Dotaczanie widzetow

. Zadaniem obiektu klasy QWebPluginFactory
jest tworzenie obiektow na podstawie
pasujacych mime-types

#include <QWebPluginFactory>

calass Rkt REadet o acn Qe b R gl R e RO R

{
Q OBJECT

(CIVONAN G-
explicitnRiuginFactonwtQObijeatidipakentisni)

QO0bject *create(const QString &mimeType,
LORSENMON L& TN
const QStringlist &argumentNames,
const QStringlList &argumentValues) const;

QListCRLugihnx plhuginsinconst: A///




Dotaczanie widzetow

QObject *PluginFactory::create(const QString &mimeType,
const QUrl &url, const QStringList &argumentNames,
const QStringlList &argumentValues) const

QWidget *result = 0;

if (mimeType == "application/x-gt-calendar")
{
result = new QCalendarWidget () ;
Do GLREN ORI R GURE LN QIS S GRTRERRTRY
result->setProperty (argumentNames[i] .toLatinl () .constData(),
argumentValues([i]);

return result;




Dotaczanie widzetow

. Zanim wtyczki moga byc¢ zatadowane, musza zostac
wtaczone poprzez obiekt typu QWebSettings

QWebView view;
view.settings () -—>setAttribute (
QWebSettings::PluginsEnabled, true);

. Fabryka musi nastepnie zostac osadzona na stronie
Internetowe]j

view->page () ->setPluginFactory (
new PluginFactory(this));




Dotaczanie widzetéw

Integrated Widget
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/[<html>
<body>
<hl>Integrated Widget</hl>
<p>
<object type="application/x-gt-calendar">
<param name="gridVisible" wvalue="true" />
</object>
&nbsp;
<object type="application/x-gt-calendar">
<param name="gridVisible" value="false" />
</object>
L P
ARG




Dostep do DOM z
poziomu Qt

- DOM (ang. Document Object Model) jest

dostepny z poziomu instancji klasy
QWebElement

n OWebFrame — OWebElement T}
QWebPage
| |




Nawigacja po DOM

. Kazda instancja QWebFrame zawiera
element documentElement.

. Jest to gtdowny element kazdej ramki

(rQWebView R LR

OWebFrame *frame =
view->page () —>currentFrame () ;

OWebElement documentRoot =
frame->documentElement () ; 4/




Nawigacja po DOM

. Z poziomu kazdego elementu
QWebElement mozliwa jest nawigacja
badz przeszukiwanie:

. hawigacja
—~ firstChild - zwraca pierwszy, podrzedny
element

- nextSibling - zwraca nastepny, siostrzany
element

- isNull - jezeli nie ma zadnych
potomkow/rodzenstwa
. przeszukiwanie

— findFirsti findAll - przyjmuje selektor css
jako argument, tj. findAll(".nazwa_klasy")



Pobieranie informacji z
DOM

. Kazdy QWebElement zawiera komplet
informacji o aktualnym elementcie:

Fa href="http://tomaszx.pl/developer/gt-roadmap">Qt Road map</a> J

. e.tagName = "A"

. e.toPlainText = "Qt Road map"

. e.classes = QStringList()

. e.attributeNames = QStringList("href")

. e.attribute("href") = "http://tomaszx.pl/developer/qt-
roadmap”



Modyfikacja DOM

. Mozliwa jest modyfikacja elementow
typu QWebElements na wiele sposobow:

encloseWith - otacza dany element innym
setAttribute - ustawia wartosc atrybutu
toggleClass - ustawia/usuwa klase
setPlainText | setinnerXm/ - zamienia
zawartosc¢ danego elementu
setOuterXm/ - zastepuje element i jego
zawartosc



Integracja JavaScript

. Mozliwa jest integracja elementow Qt z
jezykiem JavaScript:
. Dostep do obiektow Qt z poziomu
JavaScript
. Wywotywanie kodu JavaScript z poziomu Qt

. Jest to mechanizm pozwalajacy na
tworzenie aplikacji hybrydowych o
dowolnym poziomie skomplikowania



Dostep do obiektéw Qt

. Z poziomu JavaScript mozliwy jest dostep do
wtasciwosci i slotow danego obiektow

- Wywotaj addTaojavaScriptWindowObject na rzecz
QWebFrame by dodac obiekt do tej ramki

view->page () ->currentFrame () ->
addToJavaScriptWindowObject ("hellogt", jJavaScriptObject);

. Po zatadowaniu sie strony, wszystkie referencje do
obiektdow sa czyszczone i emitowany jest sygnat
JavaScriptWindowObjectCleared

. Dodawanie obiektéw powinno nastapi¢ z poziomu slotu potaczonego z
tym sygnatem



Dostep do obiektéw Qt

//»class MydavaScriptObjeatinpupiicnQObject:

{
Q OBJECT

ONWRRORERTY QS ringtextiREBADWTex b WRETE\setTaxty)

(LI SNAY N G-
explicihiihwMydavasSeniptObyeciQObjeshitpanentnmsinbgy

const QString &text () const;
publicisdaots:

volid setGreeting () ;
voldisetText (ConstiOSh iR hex

N




Dostep do obiektéw Qt

JavaScript Integration

Hello World! | Change Text! |

//:html>
<body>

<hl>JavaScript Integration</hl>
<div><span id="greeting">Hello World!</span>
<button type="button" onclick="helloqgt.setGreeting() ">
Change Text!
</button>
QAL
LAl
<inputihtypesihtextiiddsibex tinpuhis
<button type="button" onclick="hellogt.setText (textInput.value); ;">
Update!
LAbubhon
QAL
</body>
SH R GRS




Wykonywanie kodu
JavaScript

. Kod JavaScript moze zostac wykonany dzieki
metodzie evaluate/avaScript dostepnej z poziomu
obiektow typu QWebFrame i QWebElement

view->page () -—>currentFrame () ->
evaluateJavaScript (QString ("textInput.value=\"%1\"") .arg(text));

- Sygnat /oadFinished jest emitowany przez
QWebPage kiedy strona zostanie catkowicie
zatadowana. Jest to dobry punkt do wywotywania
kodu JavaScript



Aplikacje hybrydowe

. Klasa QWebPage zawiera wiele metod chronionych,
ktorych uzycie badz przecigzenie powinny byc¢ brane
pod uwage podczas tworzenia aplikacji hybrydowych.
Czesto uzywane to:

. jJavaScriptAlert

. javaScriptConfirm

. JavaScriptConsoleMessage
. JavaScriptPrompt

createWindow

- Sygnaty
. windowCloseRequested
. printRequested

. Slot
« Shouldinterrupt/avaScript



Dostep do sieci

- Modut otwebkit wykorzystuje instancje
ONetworkAccessManager by uzyskac’ dostep
do sieci

- Menedzer ten pozwala na:

- Obstuge zadan i odpowiedzi
Wykorzystanie pamieci podrecznej
Zarzadzanie plikami cookies
Wykorzystanie proxy
Prace jako ttumacz protokotow



Klasy powiazane z
dostepem do sieci

QNetworkRequest

QNetworkReply

QNetworkProxyFactory

QAbstractNetworkCache

QNetworkCookieJar




Dostep do HTTP programowo

. Przyktad - Sciaganie pliku przez HTTP z
wykorzystaniem

QNetworkAccessManager

ONetworkAccessManager *manager = new QNetworkAccessManager (this);
connect (manager, SIGNAL (finished (QNetworkReply*)),

this, SLOT (downloadDone (QNetworkReply*)))

manager->get (QNetworkRequest (QUr1l (" NUAYAVAY:

MyClass: :downloadDone (QNetworkReply *reply)
{
QImageReader reader (reply, "png");
mImage = reader.read());
emit imageChanged (mImage) ;
replysxdeletehaten ().



http://images/logo.png

QNetworkAccessManager for
interfacing other protocols

. Dziedziczac po QNetworkAccessManager
mozliwe jest uzyskanie interfejsu webowego
dla niemalze dowolnego protokotu
sieciowego (zrodta danych)

. Przyktad implementacji klienta FTP
wykorzystujacy wspomniana metodologie
dostepny jest pod adresem:


https://doc.qt.io/archives/qq/32/qq32-webkit-protocols.html

Protokoty

. Przegladanie stron internetowych
implikuje wykorzystanie
protokoty HTTP

HTTP, ETP, SMTP, . Czasem zawartosc jest
POP, IMAP, etc szyfrowana (protokot https)

. HTTP zbudowany jest na

TP podstawie TCP a ten na
podstawie IP
P . Istnieje wiele innych, popularnych
pe s {IPu) protokotéw bazujacych na

TCP/IP, jak FTP, SMTP, POP, IMAP



FTP

. Klasa QFtp stanowi praktyczna
implementacje protokotu FTP

- FTP pozwala m. in. na:
. Logowanie do serwerow
. Listowanie plikow
. Poruszanie sie po systemie plikow
- Wgrywanie i sciaganie pliko



Sciaganie pliku

- By sciagnac plik

wykorzystujac obiekt QFtp nalezy
podjac nastepujace kroki:

. connectToHost("ftp.qt.io")

. login

. get("/qt/source/README")

. close


ftp://ftp.qt.io/qt/source/README

Podziat URL

- Klasa QUrl dostarcza metod by
podzieli¢ URL na szereg czesci

ftp://ftp.tomaszx.pl /gt/sources/README
\ AN ~— A —~ —
protokot host Sciezka

QUIRN BN VAN
QString host urluhost g
gString.\ path urlypath g



ftp://ftp.qt.nokia.com/qt/sources/README

Sciaganie pliku

. Kazda komenda wydawana przez QFtp
dziata w sposob asynchroniczny

. Gdy komenda zakonczy dziatanie,
syghat commandFinished(int id, bool
error) zostanie wyemitowany

. id - identyfikator (jako liczba catkowita)
danej komendy,

. error - przyjmuje wartosc true jezeli pojawit
sie jakis btad przy wykonywaniu komendy



y 4
] S

ciaganie pliku

« Wszystkie
komendy moga
zostac¢ wydane
jednoczesnie

o Mozliwe jest tez
stworzenie
prostego automatu
Zze stanami

voidubownboader s iaharti

{

void Downloader::ftpFinished(int, bool error)

{

m ftpState = Connecting;
myBtpsRconnect ToHost (hast)\;

switch (m ftpState)

{

case Connecting:
m ftpState = LoggingIn;
NG ERERL ORI
break;

case Loggingln:
m ftpState = Downloading;
mubtprxget (Anhe i\ a QERRE D ASCE L)\
break;

case Downloading:
14 1NNV VARSI s otk e = Yo )e PAVAVAN (WA
m ftpState = Disconnecting;
o RERERGhose (),
break;

case Disconnecting:
m ftpState = Inactive;
break;




Dostep do gniazd
sieciowych

- HTTP, FTP bazuja na TCP/IP

. Qt posiada klasy, ktore
utawiaja prace z TCP i UDP

bezposrednio (na poziomie
TCP, UDP gniazd sieciowych)

IP
(IPv4 and IPv6)




Dostep do gniazd
sieciowych

» TCP Sockets

. Gwarancja >
zachowania
kolejnosci danych

. Tylko komunikacja
typu punkt-punkt \

. Dobre, gdy
wymagane jest \
dostarczenie
danych

» UDP Sockets

Mechanizm typu
uruchom i
zapomnij

Komunikacja typu
punkt-punkt lub
broadcast

Dobre, gdy czas
dostarczenia jest
priorytetem



Gniazda TCP

- W Qt dostepne sa 2 klasy do obstugi
TCP:

. QTcpSocket - reprezentuje gniazdo
sieciowe,

. QTcpServer - reprezentuje serwer
nastuchujacy na komunikacje, Generuje

instancje typu Q7cpSocket dla kazdego
potaczenia.

- Nastepny przyktad pokazuje budowe
prostego serwera powitalnego



Serwer TCP

. Serwer sktada sie z obiektu typu
QTcpServer nastuchujacego na porcie
55555

. Generuje sygnat newConnection co potaczenie

//gerver::Server() AMOEBREEENE
{

mibepservenintunemi@icpervaen (tihs iy

connect (m tcpServer, SIGNAL (newConnection()),
this, SLOT (serverConnected())):;

m tcpServer->listen (QHostAddress::Any, 55555);




Serwer TCP

- Nastepne potaczenie jest pobierane
poprzez metode
nextPendingConnection

//,void Server: :serverConnected ()
{

QiicpSeckaetiticonnecionsRinkepiarvenminestRendingtonne b onitiy
connect (connection, SIGNAL (disconnected()),
connecth iR e RO tdehaebe hate itk

QByteArray buffer;

connection->write (buffer);

conneciiovnwdisconnecittomlosti )y 4///




Serwer TCP

. Odpowiedz jest umieszczana w buforze

//7void Server: :serverConnected ()
{

QOByteArray buffer;
QDataStream out (&buffer, QIODevice::WriteOnly);
euinsetersiontOiatastraamatOEndne)

Uzywajac QString greeting =.0String ("Hello!l The time is $1mM)
QDataStream A= Nl N ESHAEN i ARV ket =N NV NN ( R\ AV RN s K sb vl s Yo WAV AV
przy gniazdach out << (quintl6)0;
sieciowych, out << greeting;
wielkos¢ danych out.device ()->seek(0);
nalezy obstuzyc¢ ot fguinnhe b i ferishnaiiinmisizeofifagiinihen
recznie




Klient TCP

- Wykorzystuje QTcpSocket by potaczyc
sie z hostem
- Sygnat readyRead jest jedynym wymaganym
do obstuzenia (ale warto znac inne)

//Elient::Client() SOOI e ENEY

{
mitepseckatiminemi@lcpaasketttinisy

connect (m tcpSocket, SIGNAL (readyRead()),
this, SLOT (readyToRead())):

mitcpsoekatnoonne o ostiiihoea ROSER RN ODGDD




Klient TCP

void Client: :readyToRead ()

{
QR EaRRreamiinteRsoeketi
hRnseternshomi@batastneam s nQEndne )y

IfmitepBlockhzenssmne)

Wykorzystuje {

bufor Lhfmitepsocketnxbytesavailable(hssizeaifauintdhon)
QTcpSocket M

jako wyjsciowy

BRI GERBh OGRSz e

DRt epicoketnkbrtesdvaihabbaiiiiidiiitcoRhockanze)
KT UL

QString greeting;

in >> greeting;
doSomething (greeting) ;
m\tepBlockSize =05




Prawdziwa implementacja
protokotu TCP

. Przedstawiony protokot jest bardzo
prosty:
. Odpowiedz na wszystkie potaczenia i
zakoncz potaczenie.

- W rzeczywistych zastosowaniach:
. Protokot po podtaczeniu zostaje otwarty |
oczekuje na okreslone komendy sterujace
przeptywem

. Wykorzystuje czesto wersjonowanie (w
odniesieniu do klientow i serwera)



Gniazda a szyfrowanie

. Potaczenie TCP/IP tatwo mozna
nodstuchiwac

. Klasa QSslSocket dostarcza
mechanizmow szyfrowania w
komunikacji

. Gtoéwna roznica polega na wykorzystaniu
metody connectToHostEncrypted

- SSL jest warstwa nad TCP
. Bazuje na tzw. CA - Certificate Authorities



Gniazda UDP

. Klasa QUdpSocket dostarcza gniazda
typu UDP

. Protokot wykorzystywany jest zarowno

przez klienta jak i serwer

. Datagramy wysytane sa jako jeden blok

/wykle datagram ma od 512 do 8192
bajtow, chocC i wieksze wartosci moga
dziatac

Moze, ale nie musi zosta¢ dostarczony
KolejnoS¢ moze nie zostaC zachowana
Moga zdarzyc sie duplikaty



