
Fundamenty



 Problem: Zaparz herbatę.

 Człowiek: idzie i parzy herbatę w czajniku. Jak jest 
miły to zapyta czy słodzimy i doda cukier. 

 Komputer: ??? 
Nieznane polecenie: zaparz herbatę.

Rozwiązanie: potrzebny jest algorytm parzenia herbaty! 

Algorytm – skończony zbiór ściśle określonych zasad postępowania 
prowadzących do rozwiązania dowolnego zadania z pewnej klasy zadań. 

Innymi słowy algorytm określa na jakich danych operujemy, oraz co z nimi 
należy zrobić, aby osiągnąć zamierzony cel.



 Dane wejściowe: kuchenka, czajnik, cukier, woda, torebka 
herbaty, szklanka, łyżeczka.

 Wynik: zaparzona herbata 

1. Wlać do czajnika pół litra wody.
2. Włączyć gaz.
3. Zagotować (do temperatury wrzenia) wodę w czajniku.
4. Wyłączyć gaz.
5. Wrzucić torebkę herbaty do szklanki.
6. Zalać torebkę herbaty wrzącą wodą.
7. Dodać 2 łyżeczki cukru i wymieszać 

korzystając z łyżeczki.
8. Wyciągnąć torebkę ze szklanki po czasie 

nie krótszym niż 1,5 minuty.



 Posiada dane wejściowe (w liczbie większej 
lub równej zero) z określonego zbioru 
danych.

 Zwraca jakiś wynik.

 Jest jednoznacznie określony.

 Posiada skończoną liczbę kroków i można 
oszacować czas jego wykonania. 



1. Pomysł

2. Specyfikacja

3. Projekt

4. Program

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja użytkowa

Dokumentacja techniczna



 Algorytm zapisujemy w danym języku programowania. 
Mówimy wówczas o kodzie źródłowym.

 Kod źródłowy zawiera program zapisany w danym języku 
programowania. Kod źródłowy jest najczęściej plikiem 
tekstowym.

 Kod wynikowy zawiera program np. w postaci kodu 
maszynowego (zrozumiałego dla komputera). Kod wynikowy 
jest najczęściej plikiem o ustalonej strukturze wewnętrznej i 
rozszerzeniu.

 Kod źródłowy jest często kompilowany do kodu wynikowego 
(maszynowego) i jeśli wszystko pójdzie zgodnie z planem (nie 
wystąpią błędy) to program jest gotowy.



 Prócz języków kompilowanych (jak np. 
C/C++) istnieją języki wykorzystujące 
interpreter – do nich należy Python.

 Interpreter czyta i wykonuje kod linijka po 
linijce w czasie rzeczywistym. Nie powstaje 
osobny plik binarny – kod źródłowy jest 
"rozumiany" na bieżąco.

 Przykłady różnych języków: 

Kompilowane
C, C++, Rust, Go, Swift. 
Dominują tam, gdzie 
liczy się każdy cykl 
procesora (gry, systemy).

Interpretowane
Python, Ruby, PHP, 
JavaScript. 
Idealne do skryptów, 
stron WWW i Data 
Science.



Napisać program przeliczający dolary na złotówki.

Kurs dolara: 1$ = 3,59 PLN.

Zatem 100$ = kurs dolara * 100.

Ale jak te wiadomości przenieść na program?

100$,
Ile to złotych?

Użytkownik

Programista





Dane: Kurs dolara, Liczba dolarów.

1. Wczytaj z klawiatury do pamięci operacyjnej 
liczbę dolarów do zamiany.

2. Wczytaj z klawiatury aktualny kurs dolara i 
też go zapamiętaj.

3. Przelicz podaną liczbę dolarów na złotówki 
– przemnóż ją przez kurs dolara.

4. Wyprowadź wynik na ekran.



 Kod jest łatwy do zrozumienia, dzięki przejrzystej 
składni i zasadom formatowania.

 Język interpretowany ogólnego przeznaczenia.
 Python działa na wielu systemach operacyjnych, 

takich jak Windows, macOS, Linux, a nawet na 
platformach mobilnych.

 Python oferuje ogromną ilość bibliotek i 
frameworków, które ułatwiają pracę, niezależnie od 
tego, czy zajmujesz się analityką danych, 
programowaniem webowym, czy uczeniem 
maszynowym.

 Python posiada jedną z największych społeczności 
programistycznych, co oznacza mnóstwo zasobów, 
tutoriali i wsparcia.



Zmienna – element programu przechowujący 
określone wartości w pamięci operacyjnej.

Każda zmienna posiada:

 Swoją nazwę – która musi być 
unikatowa w obrębie danego 
fragmentu programu.

 Swój typ* – określający jakie 
wartości (i z jakiego zakresu) 
zmienna może przechowywać.

Pamięć operacyjna

zmienne

LiczbaD

KursD

Typ zmiennej

*w niektórych językach programowania jak Python typu nie podajemy 
jawnie, a jest ustalany dopiero w momencie przypisania wartości



 Nazwa zmiennej jednoznacznie identyfikuje ją w programie.
 Poprzez nazwę zmiennej odwołujemy się do zapisanej w niej wartości.
 Identyfikator to ciąg liter, cyfr i znaków podkreślenia rozpoczynający 

się od litery (przy czym znak podkreślenia traktowany jest jako litera). 
 Wielkie i małe litery są rozróżniane.
 Uwaga na znaki diakrytyczne – generalnie są w porządku, ale nie zaleca 

się ich stosowania
 Nie można stosować nazw jak nazwa słowa kluczowego.
 Które identyfikatory są poprawne?

Kontrola 

K21

Pi

PI

_Kontrola

J-92

_2Kontrola

Wartość

2kontrole

Ten test



 Funkcje matematyczne przypominają funkcje w języku Python.

 Rezultatem tej funkcji jest liczba.

 Wywołanie funkcji powoduje

wykonanie jej ciała i zwrócenie

rezultatu w miejscu jej wywołania.

Wywołanie funkcji z argumentem 2







Grupa operatorów Operator Nazwa / Opis Przykład

Arytmetyczne + Dodawanie x + 5

- Odejmowanie x - 5

* Mnożenie x * 5

/ Dzielenie (zmiennoprzecinkowe) x / 5

// Dzielenie całkowite x // 3

% Modulo (reszta z dzielenia) x % 3

** Potęgowanie x ** 2

Przypisania = Przypisanie wartości x = 10

+= Dodaj i przypisz x += 3 (to samo co x = x + 3)

-= Odejmij i przypisz x -= 2 (to samo co x = x - 2)

*= Pomnóż i przypisz x *= 4 (to samo co x = x * 4)

/= Podziel i przypisz x /= 2 (to samo co x = x / 2)

//= Podziel całkowicie i przypisz x //= 3 (to samo co x = x // 3)

%= Wykonaj modulo i przypisz x %= 3 (to samo co x = x % 3)

**= Potęguj i przypisz x **= 2 (to samo co x = x ** 2)

Przynależności in Sprawdza, czy element jest w sekwencji 'a' in 'auto'

not in
Sprawdza, czy elementu nie ma w 

sekwencji
5 not in [1, 2, 3]



>>> 17 / 3  # klasyczne dzielenie zwraca liczbę 
zmiennoprzecinkową

5.666666666666667

>>>17 // 3  # dzielenie całkowite pomija część ułamkową

5
>>>17 % 3  # operator % zwraca resztę z dzielenia

2
>>>5 * 3 + 2  # łączenie operacji

17

>>>wysokosc = 20

>>>szerokosc = 5 * 5

>>>wysokosc * szerokosc

500

Oprócz int i float, Python wspiera inne 
typy liczb, takie jak Decimal i Fraction.



 Typy numeryczne:
◦ float – liczby zmiennoprzecinkowe
◦ integer – liczby całkowite
◦ (dawniej Python 2): long integer – duże liczby całkowite (na 

ile system i architektura pozwoli)

 Typy sekwencyjne:
◦ string – ciąg znaków ujęty w parę apostrofów '' lub 

cudzysłów "" np. 'Python'
◦ list – sekwencyjna lista elementów niekoniecznie tego 

samego typu np. [1, 2.3, "Python"]
◦ tuple – podobnie jak lista, ale nie jest modyfikowalna np.
(1, 2.3, "Python")

◦ dictionary – lista par klucz-wartość np. 
{"jablko": "1", "gruszka": "2"}

 Typ logiczny
◦ bool – przyjmuje jedną z wartości True lub False



 Python oferuje kilka sposobów formatowania 
ciągów znaków, w tym operatory %, +, funkcję 
format() oraz tzw. f-stringi (dostępne od Pythona 
3.6):

name = "Ala"

age = 30

print("Mam na imię %s i mam %d lat." % (name, age))

print("Mam na imię {} i mam {} lat.".format(name, age))

print(f"Mam na imię {name} i mam {age} lat.")

print("Mam na imię " + name + " i mam " + str(age) + " lat.")

Więcej o formatowaniu ciągów znaków:
https://www.w3schools.com/python/python_string_formatting.asp 

https://www.w3schools.com/python/python_string_formatting.asp


 W Pythonie występują sekwencje specjalne w ciągach znaków 
(rozpoczynające się od znaku ukośnika \).

 Czasem nie jest to pożądane, więc można wykorzystać 
mechanizm tzw. raw strings:
>>>print('C:\jakis\nplik.txt')  # tutaj \n oznacza 
       #nową linię!

C:\jakis
plik.txt
>>>print(r'C:\jakis\nplik.txt')  # zwróć uwagę na r 
        #przed cudzysłowem

C:\jakis\npik.txt

 Ciągi mogą być łączone z wykorzystaniem operatora + oraz 
powielane przez *:
>>>print(3 * 'to' + ' jest super’)

'tototo jest super'





 Aby w programie możliwe było podejmowanie akcji w 
zależności od zadanego warunku, należy skorzystać 
z funkcji warunkowej if. Przyjmuje ona postać:

 Należy pamiętać o wcięciach (realizowanych 
tabulatorem lub spacjami).

 Dwukropek (:) musi pojawić się na końcu każdej linii 
z if, elif oraz else. To on informuje Pythona: "uwaga, 
zaraz zacznie się blok kodu".



Operator Znaczenie Przykład Wynik

== Równe 5 == 5 True

!= Różne od 5 != 3 True

> Większe niż 5 > 8 False

< Mniejsze niż 2 < 10 True

>=
Większe lub 

równe
5 >= 5 True

<=
Mniejsze lub 

równe
4 <= 3 False

 Operatory porównania w Pythonie służą do 
zestawiania ze sobą dwóch wartości. Wynikiem 
takiego działania jest zawsze wartość logiczna: 
True (prawda) lub False (fałsz).

 Oto zestawienie operatorów porównania:



 Operator == to operator porównania. Warunek jest 
prawdziwy (True), gdy lewa strona jest równa prawej stronie. 
W przeciwnym wypadku warunek jest fałszywy (False).

Proszę nie mylić z operatorem przypisania =



 Operatory logiczne w Pythonie służą do łączenia 
wyrażeń warunkowych i zwracają jedną z dwóch 
wartości: True (prawda) lub False (fałsz). 

 Są fundamentem sterowania przepływem programu 
(np. w instrukcjach if oraz pętlach while).

Operator Nazwa Opis Przykład (x=5) Wynik

and
I 

(Koniunkcja)

Zwraca True, jeśli 
oba wyrażenia są 

prawdziwe.
x > 0 and x < 10 True

or
LUB 

(Alternatywa)

Zwraca True, jeśli 
przynajmniej 

jedno wyrażenie 
jest prawdziwe.

x < 0 or x == 5 True

not
NIE 

(Negacja)
Odwraca wartość 

logiczną
not(x == 5) False



 Niech obie wartości będą sprawdzane.



 Wyjątki to w Pythonie sposób na radzenie sobie z sytuacjami, w których coś 
idzie nie tak (np. dzielenie przez zero, brak pliku czy błąd w typie danych).

 Pozwalają one na eleganckie przechwycenie błędu i zareagowanie na niego.

Więcej o wyjątkach: 
https://www.w3schools.com/python/python_try_e
xcept.asp 

https://www.w3schools.com/python/python_try_except.asp
https://www.w3schools.com/python/python_try_except.asp


1. Napisać program wyliczający pole trójkąta — program 
wczytuje wysokość h, podstawę a (są to dowolne liczby 
rzeczywiste), oblicza pole (P=(a *h)/2) i wyświetla wynik. 
Zakładamy, że długości a i h są wyrażone w 
centymetrach, wynik ma być wyrażony w metrach 
kwadratowych. Program powinien na samym początku 
wyświetlić krótką informację o jego przeznaczeniu.

2. Napisać program wyliczający pole koła oraz kwadratu na 
nim opisanego — program wczytuje promień r (to 
dowolna liczba rzeczywista), oblicza pole (P= π*r2), 
długość boku a kwadratu opisanego na takim okręgu, 
oraz jego pole (P=a2) i wyświetla te wyniki. Program 
powinien na samym początku wyświetlić krótką 
informację o jego przeznaczeniu. Za π przyjmij wartość 
3.14.



3. Zadeklaruj trzy zmienne o nazwach A, B, C, 
które będą współczynnikami równania 
kwadratowego zapisanego w formie:

Ax2 + Bx + C = 0

 Napisz program rozwiązujący te równanie 
kwadratowe dla współczynników podanych z 
klawiatury. Zadbaj o walidację wejścia 
programu (pomyśl jakie błędy mogą wystąpić).

 Pierwiastek w Pythonie:
import math

math.sqrt(liczba)



4. Napisz program, który wczytuje od użytkownika jego 
masę ciała (w kilogramach) oraz wzrost (w metrach). 
Oblicz wskaźnik BMI według wzoru: 𝐵𝑀𝐼 =

𝑚𝑎𝑠𝑎

𝑤𝑧𝑟𝑜𝑠𝑡2.
Korzystając z instrukcji warunkowych, wyświetl wynik za 
pomocą f-stringa wraz z odpowiednim komunikatem:  
 BMI < 18.5: Niedowaga
 18.5 <= BMI < 25.0: Waga prawidłowa
 25.0 <= BMI < 30.0: Nadwaga
 BMI >= 30.0: Otyłość

5. Napisz program, który prosi użytkownika o podanie roku 
(liczba całkowita). Program powinien sprawdzić i 
wypisać, czy podany rok jest przestępny.
 Algorytm do zaprogramowania: Rok jest przestępny, jeśli dzieli się bez 

reszty przez 4, ale nie dzieli się przez 100, chyba że dzieli się przez 
400. Należy połączyć te warunki logiczne w jednej instrukcji if. 

Więcej na ten temat: https://www.kalendarz-365.pl/lata-
przestepne.html 

https://www.kalendarz-365.pl/lata-przestepne.html
https://www.kalendarz-365.pl/lata-przestepne.html
https://www.kalendarz-365.pl/lata-przestepne.html
https://www.kalendarz-365.pl/lata-przestepne.html
https://www.kalendarz-365.pl/lata-przestepne.html
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