Wprowadzenie do
programowania

Fundamenty




Wykonywanie polecen

» Problem: Zaparz herbate.

» Cztowiek: idzie i parzy herbate w czajniku. Jak jest
mity to zapyta czy stodzimy i doda cukier.

» Komputer: 777
Nieznane polecenie: zaparz herbate.

Rozwiazanie: potrzebny jest algorytm parzenia herbaty!

Algorytm - skonczony zbidr scisle okreslonych zasad postepowania
prowadzacych do rozwiazania dowolnego zadania z pewnej klasy zadan.

Innymi stowy algorytm okresla na jakich danych operujemy, oraz co z nimi
nalezy zrobic, aby osigaggnac¢ zamierzony cel.




Co z tego wynika - Algorytm
parzenia herbaty

» Dane wejsciowe: kuchenka, czajnik, cukier, woda, torebka
herbaty, szklanka, tyzeczka.

» Wynik: zaparzona herbata

Wilac do czajnika pot litra wody.
Wiaczyc gaz.

Zagotowac (do temperatury wrzenia) wode w czajniku.
Wytaczyc gaz.

Wrzucic torebke herbaty do szklanki.
Zalac torebke herbaty wrzaca woda.
Dodac 2 tyzeczki cukru i wymieszac
korzystajac z tyzeczki.

8. Wyciagnac torebke ze szklanki po czasie
nie krotszym niz 1,5 minuty.

N OO vl AN —




Cechy algorytmu

» Posiada dane wejsciowe (w liczbie wiekszej
lub rdwnej zero) z okreslonego zbioru
danych.

» Zwraca jakis wynik.
» Jest jednoznacznie okreslony.

» Posiada skonczona liczbe krokow i mozna
oszacowac czas jego wykonania.




Etapy programowania

1. Pomyst

2. Specyfikacja

Dokumentacja projektowa

3. Projekt
l Dokumentacja uzytkowa
4. Program

Dokumentacja techniczna
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Jak nauczyc¢ komputer wykonywac
program?

» Algorytm zapisujemy w danym jezyku programowania.
Méwimy woéwczas o kodzie zréodtowym.

» Kod zrédtowy zawiera program zapisany w danym jezyku
programowania. Kod zrodtowy jest najczesciej plikiem
tekstowym.

» Kod wynikowy zawiera program np. w postaci kodu
maszynowego (zrozumiatego dla komputera). Kod wynikowy
jest najczesciej plikiem o ustalonej strukturze wewnetrznej i
rozszerzeniu.

» Kod zrodtowy jest czesto kompilowany do kodu wynikowego
(maszynowego) i jesli wszystko pojdzie zgodnie z planem (nie
wystapia btedy) to program jest gotowy.
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Czy musimy zawsze kompilowac?

» Procz jezykow kompilowanych (jak np.
C/C++) istnieja jezyki wykorzystujace
interpreter - do nich nalezy Python.

» Interpreter czyta i wykonuje kod linijka po
linijce w czasie rzeczywistym. Nie powstaje
osobny plik binarny - kod zrodtowy jest
"rozumiany” na biezaco.

» Przyktady roznych jezykow:

Kompilowane Interpretowane
C, C++, Rust, Go, Swift. Python, Ruby, PHP,
Dominuja tam, gdzie JavaScript.

liczy sie kazdy cykl Idealne do skryptow,
procesora (gry, systemy). stron WWW i Data
Science.




Problem do rozwiazania

Napisac program przeliczajacy dolary na ztotéwki.

10058,

Kurs dolara: 1$ = 3,59 PLN.
lle to ztotych?

Zatem 100$ = kurs dolara * 100.

Ale jak te wiadomosci przenieSC na program?

Uzytkownik

Programista



Dane, ktore program pamieta
W czasie swojego dzialania

’

Algorytm = dane + operacje

Wykonanie programu
Obliczenia, sterowanie, nawroty,
decyzje itp., itd. ...
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Operacje wejscia-wvjscia




Algorytm przeliczania dolarow na
ztotowki
Dane: Kurs dolara, Liczba dolarow.

1. Wczytaj z klawiatury do pamieci operacyjnej
liczbe dolarow do zamiany.

2. Wczytaj z klawiatury aktualny kurs dolara i
tez go zapamietaj.

3. Przelicz podana liczbe dolarow na ztotowki
- przemnoz ja przez kurs dolara.

4. Wyprowadz wynik na ekran.




Cechy Pythona

v

v

Kod jest tatwy do zrozumienia, dzigki przejrzystej
sktadni i zasadom formatowania.

Jezyk interpretowany ogolnego przeznaczenia.

Python dziata na wielu systemach operacyjnych,
taklch jak Windows, macOS, Linux, a nawet na
platformach mobllnych

Python oferuje ogromna ilos¢ bibliotek i
frameworkow, ktore u+atW|aHa prace, niezaleznie od
tego, czy zajmujesz si¢ analityka danych,

programowaniem webowym, czy uczeniem
maszynowym.

Python posiada jedna z najwiekszych spotecznosci
programistycznych, co oznacza mnostwo zasobow,
tutoriali i wsparcia.




Przechowywanie danych w pamieci
- Zmienne

Zmienna - element programu przechowujacy
okreslone wartosci w pamieci operacyjne;.

Kazda zmienna posiada:

» Swoja nazwe - ktora musi byc
unikatowa w obrebie danego
fragmentu programu.

» Swoj typ* - okreslajacy jakie
wartosci (i z jakiego zakresu)
zmienna moze przechowywac

zmienne

*w niektorych jezykach programowania jak Python typu nie podajemy
jawnie, a jest ustalany dopiero w momencie przypisania wartosci

Paiec’: operacyjna




ldentyfikatory w Pythonie

» Nazwa zmiennej jednoznacznie identyfikuje ja w programie.
» Poprzez nazwe zmiennej odwotujemy sie do zapisanej w niej wartosci.

» ldentyfikator to ciag liter, cyfr i znakow podkreslenia rozpoczynajacy
sie od litery (przy czym znak podkreslenia traktowany jest jako litera).

» Wielkie i mate litery sa rozrézniane.

» Uwaga na znaki diakrytyczne - generalnie sg w porzadku, ale nie zaleca
sie ich stosowania

» Nie mozna stosowac nazw jak nazwa stowa kluczowego.

» Ktore identyfikatory sa poprawne?
Kontrola
K21
Pi
PI
_Kontrola
J-92
_2Kontrola
Wartosc
2kontrole

Ten test




Zanim hapiszemy pierwszy
program - funkcje

» Funkcje matematyczne przypominaja funkcje w jezyku Python.

g] T) —[ 2.x + 5 |
A
| ﬁ \
Nazwa funkcji \ Argument \ Cialo funkcji \

» Rezultatem tej funkcji jest liczba. x =2
» Wywotanie funkcji powoduje g (|EJ] = 2x+5
wykonanie jej ciata i zwrocenie 2

rezultatu w miejscu jej wywotania. f—‘

:= g(2]) +5

Wywotanie funkcji z argumentem 2 |




A co dalej z problemem?

Swiat programisty

Zmienna
LiczbaD

Zmienna
KursD

Zmienna
Wynik

Wczytaj aktualny kurs
dolara z klawiatury

Wczytaj liczbe dolaréw

z klawiatury.

I

Przelicz na ztotowki:

Przemnoz zawartos¢ zmiennej

LiczbaD przez zawartosc¢ KursD

i zapisz w zmiennej Wynik.

Y

Wyprowadz zawartosc
zmiennej Wynik
na ekran

100%,
ile to zt?

Swiat uzytkownika



Jak to zapisa¢ w programie?

T Thonny - <bez_nazwy> @ 10:57 - O X
Plik Edytuj Podglad Uruchom Narzedzia Pomoc

JZd O % S ™

<bez_nazwy> *

1
liczba_d = int(input("Podaj liczbe dolarow: "))
kurs_d = float(input("Podaj kurs dolara: "))

2
3
4
5
5 wynik = liczba d * kurs_ d
7

8

9
10 print("Kwota", liczba d, "dolarow to", wynik, "zlotych")

Powloka

>>>

Podaj liczbe dolarow: 4
Podaj kurs dolara: 3.5
Kwota 4 dolarow to 14.0 zlotych

>>>
Lokalny Python 3 « Python w Thonnym =




sekwengcji

Grupa operatoré6w Operator Nazwa / Opis Przyktad
Arytmetyczne + Dodawanie X +5
- Odejmowanie X-5
* Mnozenie X *5
/ Dzielenie (zmiennoprzecinkowe) X /5
// Dzielenie catkowite x//3
% Modulo (reszta z dzielenia) X %3
* Potegowanie X ** 2
Przypisania — Przypisanie wartoSci x =10
+= Dodaj i przypisz X += 3 (to samo co x = x + 3)
—-= Odejmij i przypisz X -=2 (tosamo co x = x - 2)
= Pomnéz i przypisz X *= 4 (to samo co x = x * 4)
= Podziel i przypisz X /=2 (tosamo co X = X / 2)
/= Podziel catkowicie i przypisz X //=3(tosamo co x = x // 3)
%= Wykonaj modulo i przypisz X %= 3 (to samo co x = x % 3)
= Poteguj i przypisz X **= 2 (to samo co X = X ** 2)
Przynaleznosci in Sprawdza, czy element jest w sekwencji 'a' in 'auto’
o Sprawdza, czy elementu nie ma w S i i [ 2 2

Alolelado auelgAm



Matematyka w Pythonie

>>> 17 / 3 # klasyczne dzielenie zwraca liczbe
zmlennoprzecinkowag

5.666666666666667

>>>17 // 3 # dzielenie catkowite pomija czes$é¢ ultamkowa
5

>>>17 % 3 # operator % zwraca reszte z dzielenia

2
>>>5 * 3 + 2 # 1aczenie operac]i
17

>>>wysokosc = 20
>>>szerokosc = 5 * 5
>>>wysokosc * szerokosc

500




Podstawowe typy danych w
Pythonie

» Typy humeryczne:
- float - liczby zmiennoprzecinkowe
> integer - liczby catkowite
- (dawniej Python 2): long integer - duze liczby catkowite (na
ile system i architektura pozwoli)
» Typy sekwencyjne:
> string - ciag znakow ujety w pare apostrofow " lub
cudzystow ™ np. 'Python’
- list - sekwencyjna lista elementow niekoniecznie tego
samego typu np. [1, 2.3, "Python"]
- tuple - podobnie jak lista, ale nie jest modyfikowalna np.
(1, 2.3, "Python")
- dictionary - lista par klucz-wartosc¢ np.
{"jablko": "1", "gruszka": "2"}
» Typ logiczny
- bool - przyjmuje jedna z wartosci True lub False



Ciagi znakow - Python

» Python oferuje kilka sposobdw formatowania
ciagow znakow, w tym operatory %, +, funkcje
format() oraz tzw. f-stringi (dostepne od Pythona

3.6):
name = "Ala"
age = 30

o

print("Mam na imie %s i mam %d lat." % (name, age))
print("Mam na imie {} i1 mam {} lat.".format (name, age))
print (f"Mam na imie {name} 1 mam {age} lat.")

print ("Mam na imie " + name + " i mam " + str(age) + " lat.")

Wiecej o formatowaniu ciggow znakow:



https://www.w3schools.com/python/python_string_formatting.asp

Ciagi znakow i print() w Pythonie

» W Pythonie wystepuja sekwencje specjalne w ciagach znakow
(rozpoczynajace sie od znaku ukosnika \).

» Czasem nie jest to pozadane, wiec mozna wykorzystac
mechanizm tzw. raw strings:

>>>print ('C:\Jjakis\nplik.txt') # tutaj] \n oznacza
#fnowa linie!
C:\jakis

plik.txt

>>>print (r'C:\jakis\nplik.txt') # zwrdc uwage na r
#fprzed cudzysiowem

C:\jakis\npik.txt
» Ciagi moga byc taczone z wykorzystaniem operatora + oraz
powielane przez *:
>>>print (3 * 'to' + ' jest super’)
'tototo jest super




Jak to zmienia nasz gtéwny
program?

T Thonny - <bez_nazwy> @ 8:53 — [m] X
Plik Edytuj Podglad Uruchom Narzedzia Pomoc

JZ5d O o -
<bez_nazwy> *
1 # Funkcja input() zawsze zwraca tekst, wiec musimy go skonwertowac -
2 liczba_d = int(input("Podaj liczbe dolarow: "))
3 kurs_d = float(input("Podaj kurs dolara: "))
4
5 # Obliczenia
6 wynik = liczba_d * kurs_d
7
8 # Wyswietlanie wyniku za pomocag tzw. f-stringa (najwygodniejszy sposdb)
9 print(f"Kwota {liczba_d} dolarow to {wynik} zlotych")
16

0
Powloka

>>> %Run -c $EDITOR_CONTENT

Podaj liczbe dolarow: 4
Podaj kurs dolara: 3.5
Kwota 4 dolarow to 14.0 zlotych

>>>

Lokalny Python 3 « Python w Thonnym =




Podejmowanie decyzji - instrukcja
warunkowa

» Aby w programie mozliwe byto podejmowanie akcji w
zaleznosci od zadanego warunku, nalezy skorzystac
z funkcji warunkowej if. Przyjmuje ona postac:

if pierwszy warunek:
instrukcje wykonywane jesli pierwszy warunek jest prawdziwy (True)

elif drugi_warunek:
instrukcje wykonywane jesli drugi warunek jest prawdziwy (True) a pierwszy falszywy (False)

else:
instrukcje wykonywane jesli zardwno warunek pierwszy jak i drugi s3 faiszywe (False)

» Nalezy pami%tac': o wcieciach (realizowanych
tabulatorem lub spacjami).

» Dwukropek (:) musi pojawic sie na koncu kazdej linii
z if, elif oraz else. To on informuje Pythona: "uwaga,
zaraz zacznie sie blok kodu'.




Operatory porownania

» Operatory porownania w Pythonie stuza do
zestawiania ze soba dwoch wartosci. Wynikiem
takiego dziatania jest zawsze wartosc logiczna:
True (prawda) lub False (fatsz).

» Oto zestawienie operatorow porownania:

Operator Znaczenie Przyktad Wynik
== Rowne 5 == True
= Rézne od 51=3 True
> Wieksze niz 5> 8 False
< Mniejsze niz 2 <10 True
>= WKL EVA e 5>=5 True

rowne
<= Mnle;]SZE Jlle 4 <=3 False
rowne




Przyktad instrukcji warunkowej

» Operator == to operator porownania. Warunek jest
prawdziwy (True), gdy lewa strona jest rowna prawej stronie.
W przeciwnym wypadku warunek jest fatszywy (False).

- Tk Thonny - <bez_nazwy> @ 7:20 — o
Plik Edytuj Podglad Uruchom Narzedzia Pomoc

NEd O#% e -
| <bez nazwy> -
1
liczba_d = int(input("Podaj liczbe dolarow: "))

print("Liczba dolarow nie moze byc mniejsza od zera")
elif liczba d == @:

2
3
4
5 if liczba_d < @:
6
7
8 print("Liczba dolarow nie moze byc zerem")

i 9 else:
10 kurs_d = float(input("Podaj kurs dolara: "))
11 wynik = liczba_d * kurs_d
12 print("Kwota", liczba d, "dolarow to", wynik, "zlotych")
_ Powtoka
>
| Podaj liczbe dolarow: -2

~ Liczba dolarow nie moze byc mniejsza od zera

55>

\ProSZe nie myli¢ z operatorem przypisania =




Operatory logiczne

» Operatory logiczne w Pythonie stuza do taczenia
wyrazen warunkowych i zwracaja jedna z dwoch
wartosci: True (prawda) lub False (fatsz).

» Sa fundamentem sterowania przeptywem programu
(np. w instrukcjach if oraz petlach while).

Operator Nazwa Opis Przyktad (x=5) Wynik
I Zwraca True, jesli

and : : oba wyrazeniasa | x> 0and x < 10 True

(Koniunkcja) )
prawdziwe.
Zwraca True, jesli
LUB przynajmniej L

or (Alternatywa) jedno wyrazenie A RIE== il
jest prawdziwe.

not NIE Odwraca wartosc not(x == 5) False

(Negacja)

logiczna




Jak mozna to wykorzystac?

» Niech obie wartosci beda sprawdzane.

Tk Thonny - <bez_nazwy> @ 10:84
Plik Edytuj Podglad Uruchom Narzedzia Pomoc

JEZEHd O % e -
<bez_nazwy> *
1
2 liczba d = float(input("Podaj liczbe dolardw: "))
3 kurs_d = float(input("Podaj kurs dolara: "))
4
5
6 if liczba_d <= © or kurs_d <= @:
7 print("Btad: Zardwno liczba dolardw, jak i kurs musza byc¢ wieksze od zeral!")
8 else:
9 wynik = liczba_d * kurs_d
10 print(f"Kwota {liczba_d} dolardw przy kursie {kurs_d} to {wynik:.2f} zlotych."ﬂ

Powloka

>>>

Podaj liczbe dolardw: 4
Podaj kurs dolara: 3.6
Kwota 4.0 dolardw przy kursie 3.6 to 14.40 ztotych.

>>>

Lokalny Python 3 « Python w Thonnym =




Wyjatki w Pythonie

Wyjatki to w Pythonie sposob na radzenie sobie z sytuacjami, w ktorych cos

idzie nie tak (np. dzielenie przez zero, brak pliku czy btad w typie danych).

» Pozwalaja one na eleganckie przechwycenie btedu i zareagowanie na niego.

| T Thonny - <bez_nazwy> @ 2:67 = (m]
| Plik Edytuj Podglad Uruchom Narzedzia Pomoc
USH O% o =
<bez_nazwy> *
try:
liczba = int(input("Podaj przez ile nalezy podzielié liczbe 10: "))
wynik = 10 / liczba
print(f"Wynik to: {wynik}"™)
except ZeroDivisionError:
print("Biad: Nie dziel przez zero!")
except ValueError:
print("Btgd: Musisz podaé¢ liczbe catkowitg!")

Powtoka

>>> Wi - - -
iecej o wyjatkach:
Poda]j przez ile nalezy podzielié¢ liczbe 10: 0 e J Ja

Btad: Nie dziel przez zero!
>3>

Lokalny Python 3 « Python w Thonnym =


https://www.w3schools.com/python/python_try_except.asp
https://www.w3schools.com/python/python_try_except.asp

CHALLENGE ACCEPTED

Cwiczenia
1. Napisac program W\(lllczajacy pole tréjkata — ram
wczytuje wysokosc h, podstawe a (sa to dowo ne iczby

rzeczywiste), oblicza pole (P=(a *h)/2) i wyswietla wynlk
Zaktadamy, ze dtugosci a i h sg wyrazone w
centymetrach, wynik ma by¢ wyrazony w metrach

kwa ratowzch Program powinien na samym poczatku
wyswietli¢ krotka informacje o jego przeznaczeniu.

2. Napisac program wyliczajacy pole kota oraz kwadratu na
nim opisanego — program wczytuje promien r (to
dowolna liczba rzeczywista), oblicza pole (P= 11*r?),
dtugosc boku a kwadratu opisanego na takim okregu
oraz jego pole (P=a?) i wysSwietla te wyniki. Program
powinien na samym poczatku wyswietli¢ krotka

|3m;ormaqe 0 jego przeznaczeniu. Za 1t przyjmij wartos¢




Cwiczenia c.d.

3. Zadeklaruj trzy zmienne o nazwach A, B, C,
ktore beda wspotczynnikami rownania
kwadratowego zapisanego w formie:

Ax?2 +Bx +C=0
Napisz program rozwigzujacy te rownanie

kwadratowe dla wspotczynnikow podanych z

kKlawiatury. Zadbaj o walidacje wejscia

orogramu (pomysl jakie btedy moga wystapic).

» Pierwiastek w Pythonie:

import math

math.sqgrt (liczba)




Cwiczenia c.d

4. Napisz program, ktory wczytuje od uzytkownika jego
mase ciata (w kilogramach) oraz wzrost (w metrach%.
Oblicz wskaznik BMI wedtug wzoru: BMI = W?asa

: : . , st2’ .
Korzystajac z instrukcji warunkowych, wyswiétfwynik za
pomoca f-stringa wraz z odpowiednim komunikatem:
- BMI < 18.5: Niedowaga
18.5 <= BMI < 25.0: Waga prawidtowa
- 25.0 <= BMI < 30.0: Nadwaga
- BMI >= 30.0: Otytosc
5. Napisz program, ktory prosi uzytkownika o podanie roku
(liczba catkowita). Program powinien sprawdzic i
wypisac, czy podany rok jest przestepny.

- Algorytm do zaprogramowania: Rok jest przestepny, jesli dzieli sie bez
reszty przez 4, ale nie dzieli sie przez 100, chyba ze dzieli sie¢ przez
400. Nalezy potaczyc¢ te warunki logiczne w jednej instrukgcji if.

Wiecej na ten temat:



https://www.kalendarz-365.pl/lata-przestepne.html
https://www.kalendarz-365.pl/lata-przestepne.html
https://www.kalendarz-365.pl/lata-przestepne.html
https://www.kalendarz-365.pl/lata-przestepne.html
https://www.kalendarz-365.pl/lata-przestepne.html
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