Wprowadzenie do
programowania

Wykorzystanie list i stownikow




Przetwarzanie serii danych

» W programowaniu przetwarzanie serii danych
wymaga struktur, ktore pozwalaja na
przechowywanie wielu wartosci w jednej
Zzmiennej.

» Python oferuje trzy gtowne typy sekwencji:
listy, krotki (tuples) oraz stowniki
(dictionaries). Kazda z nich ma inne
przeznaczenie i charakterystyke.

- Uporzadkowana - Uporzadkowana - Kolekcja par
- Modyfikowalna - Niemodyfikowaln klucz-wartosc
a - Unikalne klucze



Listy

» Lista to uporzadkowana, modyfikowalna (mutable)
kolekcja elementow, ktore moga bycC roznych typow.

» Liste definiujemy za pomoca nawiasow kwadratowych [].

# Tworzenie list

pusta lista = []

oceny = [4, 5, 3, 4.5, 5]

studenci = ["Anna'", "Jan", "Marek"]

# Dostep do elementdéw (indeksowanie od 0)
print (studenci[0]) # Wynik: Anna
print (studenci[-1]) # Wynik: Marek (ostatni el.)




Operacje na listach

» Dodawanie:

> append () - na koniec,
> insert () - na konkretna pozycje.
- extend() - dotaczenie elementow innego obiektu (np. listy) na koniec
zadanej (jako pojedyncze elementy),
» Usuwanie:
> remove () - usuwa konkretna wartosc,
> pop () - usuwa element pod zadanym indeksem i zwraca go,
o clear () - czysci liste.

» Zarzadzanie:
° sort (reverse=True) - sortowanie (domyslnie po 1 argumencie)

> reverse () - odwracanie kolejnosci.
oceny.append (3.5) # Dodanie oceny na koniec
oceny.insert(l, 6.0) # Dodanie 6.0 na druga pozycje
oceny.remove (3) # Usuniecie pierwszej

# napotkanej tréjki
ostatnia = oceny.pop () # Usuniecie i pobranie

# ostatniego elementu




lterowanie po listach

» Petla for - najbardziej naturalny sposob
przechodzenia przez liste:

temperatury = [12.5, 14.0, 15.2, 11.8]
for temp in temperatury:

print (f"Zanotowano temperature: {temp}°C")

» Petla for z indeksem - jesli potrzebujemy
znac pozycje elementu:

studenci = ["Anna", "Jan", "Marek"]

for i1, student in enumerate (studenci, start=1l):
print (f"Miejsce {1}: {student}")




Operacje statystyczne

» Podstawowe funkcje wbudowane:
- sum(lista) - oblicza sume wszystkich liczb.
- min (lista) - znajduje najmniejsza wartosc.
- max (lista) - znajduje najwieksza wartosc.
- len(lista) - zwraca liczbe elementéw.
» Dla bardziej zaawansowanych obliczen nalezy zaimportowac
biblioteke (modut) statistics:

>ﬁ;'lrh:)nny - <bezfnazwy> @ 2:1 - . :"HW o >;<
| Plik Edytuj Podglad Uruchom Narzedzia Pomoc
DEH O% o™
<bez_nazwy> *
1 import statistics
2 |
3 dane = [10, 12, 23, 23, 16, 23, 21, 16]
4
5 srednia = statistics.mean(dane)
6 mediana = statistics.median(dane)
7 odchylenie = statistics.stdev(dane)
8
9 print("Srednia:",srednia, "Mediana:", mediana, "Odchylenie:", odchylenie)
10
Powtoka
>>>

Srednia: 18 Mediana: 18.5 Odchylenie: 5.237229365663818

tsz >>>

Lokalny Python 3 « Python w Thonnym =



Krotki

» Krotka jest podobna do listy, ale jest
niemodyfikowalna (immutable). Raz stworzona
nie moze zmieniC swojej zawartosci.

» Do jej zdefiniowana uzywamy nawiasow

okragtych ().

» Rozpakowywanie - Mozesz przypisac elementy
krotki do wielu zmiennych za jednym zamachem:

T Thonny - <bez_nazwy> @ 6:33 O X
Plik Edytuj Podglad Uruchom Narzedzia Pomoc
L]
JZEd O o™=
<bez_nazwy> *

punkt_3d = (19, 20, 30)

X, ¥, z = punkt_3d
print(f"X: {x}, Y: {y}, Z: {z}")

Powtoka
- 5>
X: 10, Y: 20, Z: 30
555

Lokalny Python 3 « Python w Thonnym =



Stowniki

» Stownik to zestaw par klucz-wartosc. Nie jest
indeksowany liczbami, lecz unikalnymi kluczami.

» Do definicji stownika uzywamy nawiasow

klamrowych {}.

mﬁ;u{};r.{n}: - <bez_nazwy> @ 6:47
| Plik Edytuj Podglad Uruchom Narzedzia Pomoc
J=ZHd O % o -
<bez_nazwy> *
student_info = {
"imie": "Katarzyna",
"indeks": 12345,
"srednia": 4.75

}

print(student_info["imie"])

Powtoka

>3>

Katarzyna

>3>
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Lokalny Python 3 « Python w Thonnym =



<bez_nazwy> * -
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#Tworzenie za pomocg nawiasow klamrowych
auto = {"marka": "Ford", "model": "Mustang",

rok": 1964}
#Dostep do wartosci
print(auto[ "model"]) # Sposéb bezposredni (wygeneruje btad, jesli klucza nie ma)

print(auto.get("kolor")) # Bezpieczny sposéb (zwrdoci None, jesli klucza nie ma)

#Dodawanie i aktualizacja:

auto["kolor™] = "Czerwony™ # Dodaje nowy klucz

auto["rok™] = 2026 # Aktualizuje istniejacy klucz

#Usuwanie

auto.pop(“rok™) # Usuwa klucz "rok"™ i zwraca jego wartosc
del auto["marka"] # Usuwa klucz cazkowicie

# 1. Same klucze

for klucz in auto.keys():
print(klucz)

# 2. Same wartosci
for wartosc in auto.values():
print(wartosc)

# 3. Pary klucz-wartosc¢ (najczesSciej uzywane)
for klucz, wartosc in auto.items():
print(f"{klucz} to {wartosc}™)

Powtoka -

>>> %Run -c $EDITOR_CONTENT
Mustang

None

mode 1l

kolor

Mustang

Czerwony

model to Mustang
kolor to Czerwony

>>>

Yoe)iumoys eu afdelado amomelspod



Kiedy wybrac ktora strukture?

Kiedy uzy¢? Przyktad

Kolekcja elementow tego Lista zakupow, wyniki

Lista samego typu, ktora bedzie biegaczy w trakcie

rosta lub sie zmieniata. maratonu.
State dane, ktore Wspotrzedne

Krotka reprezentuja jedna encje geograficzne, ustawienia
(strukture). koloru (R, G, B).
Gdy musisz szybko Baza danych

: odnalez¢ dane na uzytkownikow (ID ->

Stownik : ) . .

podstawie unikalnego Dane), konfiguracja

identyfikatora. aplikacji.




import statistics

print ("--- System Analizy Pomiardw ---")
pomiary = []
while True:
wejscie = input ("Wprowadz wynik pomiaru (lub wpisz 'koniec'): ")
if wejscie.lower() == 'koniec':
break
try:
wartosc = float (wejscie)
pomiary.append (wartosc)
except ValueError:

print ("Btad! WprowadZ poprawng liczbe.")

if not pomiary:
print ("Brak danych do analizy.")
else:
suma = sum(pomiary)
najmniejszy = min (pomiary)
najwiekszy = max(pomiary)

srednia = statistics.mean (pomiary)

# Mediana i odchylenie wymagaja co najmniej 2 elementédw dla peinego sensu
mediana = statistics.median (pomiary) if len(pomiary) > 1 else 0

st dev = statistics.stdev(pomiary) if len(pomiary) > 1 else 0

print m\n" 4+ "="*x3Q)
print (f"RAPORT DLA {len (pomiary)} POMIAROW")
print ("="*30)

print (f"Suma wszystkich wartos$ci: {suma:.2f}")

print (f"Warto$¢é minimalna: {najmniejszy:.2f}")
print (f"Wartos$¢ maksymalna: {najwiekszy:.2f}")
print (f"Srednia arytmetyczna: {srednia:.2f}")
print (f"Mediana: {mediana:.2f}")
print (£"Odchylenie standardowe: {st_dev:.2f}")
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print ("="*30)

print ("\nPomiary powyzej Sredniej:")
for p in pomiary:
if p > srednia:
print(£"-> {p}")

welboid AMolon



Wynik dziatania programu

——— System Analizy Pomiardw —---

Wprowadz
Wprowadz
Wprowadz
Wprowadz

wynik pomiaru (lub
wynik pomiaru (lub
wynik pomiaru (lub
wynik pomiaru (lub

wpisz
wpisz
wpisz
wpisz

RAPORT DLA 3 POMIAROW

Suma wszystkich wartoséci:
Wartos¢ minimalna:
Wartos¢ maksymalna:
Srednia arytmetyczna:

Mediana:

Odchylenie standardowe:

37.50
5.50
22 .00
12.50
10.00
8.53

Pomiary powyze] Sredniej:
-> 22.0

'koniec'
'koniec'
'koniec'
'koniec'

i
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+ Kod QR do ewaluacji:

Wprowadzenie do programowania link do ankiety ewaluacyjnej:

|
||
+3 https://ankiety.us.edu.pl/index.php/286734?lang=pl&newtest=Y&course=WDPss
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https://ankiety.us.edu.pl/index.php/286734?lang=pl&newtest=Y&course=WDPss

Cwiczenia

1.

System Kolejkowy w Przychodni ,Zdrowy Kod”

Twoim celem jest stworzenie programu, ktory zarzadza listg
pacjentow oczekujacych na wizyte u lekarza.

Dane wejsSciowe: Zacznij od listy kilku nazwisk: kolejka =
["Nowak", "Kowalski", "Wisniewska", "Woéjcik"].
Wymagania i logika: Napisz program, ktory w petli while bedzie
wyswietlat menu i pozwalat na nastepujace operacje:

1.Zapisz pacjenta: Dodaj nowe nazwisko na koniec listy.

2.Nastepny prosze: Usun pierwsza osobe z listy i wySwietl komunikat:
"Lekarz prosi pacjenta. [Nazwisko/". Jesli kolejka jest pusta, poinformuj o
tym.

3. Przypadek pilny: Pobierz nazwisko pacjenta "na juz" i wstaw go na sam
poczatek listy (indeks 0).

4.Rezygnacja: Pozwol usunac konkretng osobe z listy, jesli np. zadzwoni i
odwota wizyte.

5.Stan kolejki: Wyswietl aktualnga liste pacjentéw wraz z ich numerem w
kolejce (zacznij numeracje od 1).

6. Wyjscie (z systemu): Na koniec dnia (po wyljéciu z petli) wyswietl, ilu
pacjentow zostato jeszcze w kolejce oraz ile osob tacznie zostato dzis

obstuzonych.



Dziatanie programu 1

Wita] w systemie kolejkowym przychodni ,Zdrowy Kod”!

--— MENU ---

Zapisz pacjenta (koniec kolejki)

Nastepny prosze (wezwanie do gabinetu)

Przypadek plilny (na poczgtek kolejki)

Rezygnacja (odwolanie wizyty)

Stan kolejki

. Wyjscie (koniec dnia)

Wybierz opcje (l1-6): 3

Poda] nazwisko pacjenta (przypadek pilny): Xieski
Pacjent Xieski zostat dodany na sam poczgtek kolejkil!

[ T VRN SO I

--— MENU ---

Zapisz pacjenta (koniec kolejki)
Nastepny prosze (wezwanie do gabinetu)
Przypadek pilny (na poczagtek kolejki)
Rezygnacja (odwolanie wizyty)

Stan kolejki

. Wyjscie (koniec dnia)

Wybierz opcje (l1-6): 5

G U W N

Aktualny stan kolejki:
1. Xieski

2. Nowak

3. Kowalski
4. Wisniewska
5. Wojcik

1. Zapisz pacjenta (koniec kolejki)

2. Nastepny prosze (wezwanie do gabinetu)
3. Przypadek pilny (na poczgtek kolejki)
4. Rezygnacja (odwolanie wizyty)

5. Stan kolejki

6. Wyjscie (koniec dnia)

Wybierz opcje (l-6): 2

>>> Lekarz prosi pacjenta: Xieski <<<
~. @@ -



Cwiczenia c.d.

N

System Rankingowy Turnieju Gier

» Zaprojektuj system przechowujacy wyniki graczy w

turnieju.

Dane wejSciowe: Stownik, gdzie kluczem jest pseudonim
gracza, a wartoscia lista punktow z trzeclgu rund, np.
{"Gamer99": [10, 15, 8], "ProPlayer": [20, 18,
221, "NoobMaster": [5, 2, 7], "SniperElite":
(15, 14, 18]}.

Logika:

> Program ma obliczy¢ sume punktow dla kazdego gracza.

> Oblicz srednia punktow na runde dla catego turnieju (wszyscy
gracze razem).

> Stworz liste rankingowa (sktadajaca sie z krotek: (miejsce,
nick, suma punktdw)), posortowana od najlepszego wyniku.
Prezentacja: Wyswietl tabele wynikow. Jesli gracz zdobyt
powyzej sredniej turniejowej, dodaj przy jego imieniu
gwiazdke *.

W\
\\\\\\\\\
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Dziatanie programu 2

——— STATYSTYKI TURNIEJU —-—-—
Srednia punktéw na pojedyncza runde (wszyscy gracze): 12.83
Srednia suma punktéw na gracza: 38.50

——— TABELA WYNIKOW ---

(* — wynik powyze] Srednie] turniejowe])
1. ProPlayer*: 60 pkt

2. SniperElite*: 47 pkt

3. Gamer99: 33 pkt

4. NoobMaster: 14 pkt




Cwiczenia c.d.

w

Inteligentny Koszyk Sklepowy z Systemem Rabatowym

» Stworz proiram symulujacy dziatanie koszyka zakupoéw. Masz
dwa stowniki: cennik (produkt: cena) oraz magazyn (produkt:
dostepna ilosd).

» Dane wejsciowe: Uzytkownik podaje w petli nazwy produktdw i
ich ilos¢, ktére chce dodac do koszyka. Zakonczenie dodawania
symbolizuje ciag ,koniec’.

» Logika:

- Podczas dodawania sprawdz, czy produkt jest w cenniku i czy w
magazynie jest odpowiednia ilosSc. Jesli nie - poinformuj o btedzie.

o Zastosuj rabaty:

- Jesli suma koszyka > 200 zt - nalicz 10% rabatu na catosc.

- Jesli uzytkownik kupi wiecej niz 3 sztuki tego samego produktu - ten
konkretny produkt jest o 15% tanszy.

> Przygotuj krotke podsumowujaca transakcje: (1iczba produktéw,
suma brutto, suma po rabacie).
» Prezentacja: Wygeneruj "Paragon fiskalny" zawierajacy liste
zakupow, ceny jednostkowe, naliczone rabaty i ostateczng kwote
do zapftaty.
rélagi 0 walidacje danych.




Dziatanie programu 3

Wita] w sklepie! Dodawa] produkty do koszyka.
Aby zakonczy¢ zakupy, wpisz stowo 'koniec'.

Poda] nazwe produktu: chleb

Podaj ilos$¢ dla produktu 'chleb': 2

Dodano: chleb (ilos¢ w koszyku: 2).

Poda] nazwe produktu: cukierki

Btad: Produkt 'cukierki' nie istnieje w naszym cenniku.
Poda] nazwe produktu: ser

Podaj ilos¢ dla produktu 'ser': 1

Dodano: ser (ilo$¢ w koszyku: 1).

Poda] nazwe produktu: koniec

PARAGON FISKALNY

Chleb 2 szt. x bH.00 zt = 10.00 z+%
Ser 1 szt. x 15.00 z¥ = 15.00 =z4%

Suma brutto (bez rabatdodw): 25.00 z%

DO ZAPLATY: 25.00 z#t

[Dane techniczne - Krotka podsumowujaca]:
(liczba_produktéw, suma brutto, suma po rabacie) -> (3, 25.0, 25.0)

B T~ T
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