
Podprogramy



Po co tyle pisać?

To ten sam kod!



 Definicja podprogramu:

 Nagłówek podprogramu:

def potwierdzenie( )

Ciało / Kod
podprogramu

Definicja nowego podprogramu 

Nazwa 
podprogramu

Parametry / 
Argumenty 
podprogramu



Wywołanie
Podprogramu



 Podprogramy dzielą się na tzw. funkcje i procedury.
 Procedura to podprogram, który wykonuje instrukcje 

zawarte w swoim ciele.
def potwierdzenie():

  …

potwierdzenie()

 Funkcja to podprogram, który wykonuje instrukcje zawarte 
w swoim ciele i oddaje w miejscu wywołania określony 
rezultat.

def sinus (kat):

  … 

  return sin

…

x = sinus(45)



 Formalnie w języku Pythonie nie ma podziału na 
funkcje i procedury. Wszystkie podprogramy to 
funkcje, ale można łatwo zamodelować coś na wzór 
procedury.

 Jeśli brakuje słowa return w ciele funkcji to znaczy, że 
nie udostępnia ona rezultatu i można ją uważać za 
procedurę.

 Wpisanie nazwy procedury (lub funkcji) wraz z 
ewentualnym zestawem parametrów oznacza jej 
wywołanie.

 Wywołanie procedury polega na:
◦ zawieszeniu aktualnie realizowanego ciągu instrukcji,
◦ wykonaniu instrukcji znajdujących się wewnątrz ciała 

procedury o podanej nazwie,
◦ wznowieniu wykonania poprzednio realizowanego ciągu 

instrukcji, począwszy od instrukcji następnej.



 Parametry (lub argumenty) to informacje przekazywane 
do wnętrza podprogramu.

 Parametry funkcji czy procedur mogą, ale wcale nie 
muszą występować. Jednakże nawet w tym drugim 
przypadku wywołanie podprogramu przyjmuje postać:

Nazwa_podprogramu() //Nie można pominąć nawiasów

 Przykłady:

potwierdzenie() //Brak parametrów

sinus(45) //Sinus musi wiedzieć dla jakiego kąta ma 

 zostać wyznaczony

 Parametry są potrzebne ponieważ podprogramy są niejako 
odseparowane od reszty programu i nie wiedzą co się 
wewnątrz niego dzieje. 

 Parametry mogą być określane jako:
◦ Wejściowe – gdy wartości parametrów są ustalane na zewnątrz 

podprogramu i przekazywane do jego wnętrza,

◦ Obustronne – gdy komunikacja przebiega dwustronnie.



 Podstawowa składania funkcji:
def nazwa_funkcji(parametry):

    """

    Opcjonalny docstring opisujący funkcję.

    """

    # Ciało funkcji

    instrukcje

    return wartość_zwrotna

 Przykład:
def przywitaj(imie):

    """

    Funkcja wyświetla powitanie dla podanego imienia.

    """

    print(f"Cześć, {imie}!")

 Wywołanie:
przywitaj("Tomek")

 Funkcja która nie posiada słowa kluczowego return może wydawać 
się procedurą, ale nawet wówczas zwraca ona wartość None.



 Domyślne wartości parametrów:

def przywitaj(imie="Tomek"):

    print(f"Cześć, {imie}!")

 Zwracanie wartości:

def dodaj(a, b):

    return a + b

wynik = dodaj(3, 5)

print(wynik)  # Wyświetli: 8



 Parametry nienazwane (pozycyjne)
◦ Parametry nienazwane są przekazywane do funkcji w określonej kolejności:

def dodaj(a, b):

    return a + b

wynik = dodaj(3, 5)

print(wynik)  # Wyświetli: 8

 Parametry nazwane (z domyślnymi wartościami)
◦ Parametry nazwane często mają domyślne wartości, które można nadpisać 

podczas wywoływania funkcji.
def przywitaj(imie="Świecie", powitanie="Witaj"):

    print(f"{powitanie}, {imie}!")

przywitaj()  # Wyświetli: Witaj, Świecie!

przywitaj(imie="Tomek")  # Wyświetli: Witaj, Tomek!

przywitaj(powitanie="Hej", imie="Romek") # Hej, Romek!



 Kombinacja parametrów nazwanych i nienazwanych
◦ Można łączyć parametry nazwane i nienazwane w jednej funkcji.

def zamowienie(pizza, rozmiar="średnia", sos="pomidorowy"):

    print(f"Zamówienie: {rozmiar} pizza {pizza} z sosem {sos}")

zamowienie("Margherita")  # Wyświetli: Zamówienie: średnia pizza Margherita z 
sosem pomidorowy

zamowienie("Pepperoni", rozmiar="duża", sos="czosnkowy")  
# Wyświetli: Zamówienie: duża pizza Pepperoni z sosem czosnkowy

 Parametry *args i **kwargs
◦ Funkcje mogą przyjmować zmienną liczbę argumentów za pomocą *args (argumenty pozycyjne) i 

**kwargs (argumenty nazwane).

def przyklad_args(*args):

    for arg in args:

        print(arg)

przyklad_args(1, 2, 3)  # Wyświetli: 1 2 3

def przyklad_kwargs(**kwargs):

    for key, value in kwargs.items():

        print(f"{key} = {value}")

przyklad_kwargs(imie="Tomek", wiek=40)  # Wyświetli: imie = Tomek wiek = 40



1. Napisz procedurę, która generuje tabliczkę mnożenia 
o wielkości 10x10, a następnie ją wyświetla na 
ekranie.

2. Przerób powyższą procedurę, aby przedział był 
również podawany przez użytkownika.

3. Przerób powyższą procedurę, aby dodatkowo 
wyświetlała ona informację o tym ile jest zawartych w 
niej liczb podzielnych przez 3.

4. Napisz program do konwertowania temperatury 
(Celcjusz, Kelwin, Farenheit). Odpowiednie zamiany 
mają być oddzielnymi funkcjami.

5. Napisz procedurę, która dostaje jeden parametr 
dzielnik. Funkcja ma wypisywać na ekran wszystkie 
liczby naturalne mniejsze od 100, a podzielne przez 
dzielnik.



6. Napisz funkcję generującą silnie dowolnej liczby całkowitej 
(podawanej jako parametr funkcji) i zwracającą wynik jako 
rezultat. Przyjmij maksimum silnię z 15.

7. Napisz dwie funkcje w ramach których zaimplementujesz szyfr 
Cezara: 
 zaszyfruj(tekst, przesuniecie) – zwraca zaszyfrowany ciąg znaków.
 odszyfruj(tekst, przesuniecie) – zwraca odszyfrowany ciąg znaków.
 Do realizacji przydatne mogą być funkcje chr(liczba) i ord(znak), które 

zamieniają odpowiednio liczbę z tablicy Unicode na odpowiadający jej znak i 
odwrotnie.

8. Napisz funkcję czy_palindrom(slowo), która sprawdza, czy 
dane słowo czyta się tak samo od lewej do prawej, jak i od 
prawej do lewej (np. "Kajak", "Potop"). Funkcja powinna przed 
sprawdzeniem zamienić wszystkie litery na małe i usunąć 
ewentualne spacje.

9. Napisz funkcję generującą ciąg liczb pierwszych od 0 do n 
metodą sita Eratostenesa. Parametr n podawany jest przez 
użytkownika. Przyjmij, że nie może on być większy od 1001.



10. Napisz program do zarządzania książką 
telefoniczną. Wszystkie kontakty mają być 
przechowywane w słowniku, gdzie kluczem jest 
imię, a wartością numer telefonu. Stwórz 
następujące funkcje:
 dodaj_kontakt(ksiazka, imie, numer) – dodaje nowy wpis do 

słownika. Jeśli imię już istnieje, pyta użytkownika, czy nadpisać 
numer.

 wyszukaj_kontakt(ksiazka, imie) – zwraca numer telefonu lub 
komunikat "Nie znaleziono", jeśli imienia nie ma w bazie.

 wyswietl_baze(ksiazka) – ładnie wypisuje wszystkie kontakty w 
formacie Imię -> Numer.

◦ Główny program: W pętli while wyświetlaj menu 
użytkownika (1 - Dodaj, 2 - Szukaj, 3 - Pokaz wszystkie, 4 
- Wyjście). Po wybraniu opcji program powinien wywoływać 
odpowiednią funkcję. Słownik z kontaktami powinien być 
zadeklarowany w programie głównym.



11. Wyobraź sobie, że zarządzasz koszykiem zakupowym. 
Masz dany globalny cennik produktów:

 CENNIK = {"chleb": 4.50, "mleko": 3.80, 
"ser": 12.00, "kawa": 25.00}
◦ Napisz dwie funkcje:

 oblicz_wartosc_koszyka(lista_zakupow, cennik) – przyjmuje 
listę zakupów (np. ["chleb", "mleko", "chleb", "czekolada"]). Funkcja ma 
iterować po liście, sprawdzać ceny w słowniku i sumować wartość 
koszyka. Jeśli jakiegoś produktu (np. "czekolada") nie ma w cenniku, 
funkcja powinna wypisać ostrzeżenie i pominąć ten produkt. Na koniec 
zwraca sumę.

 zastosuj_rabat(wartosc, kod_rabatowy) – przyjmuje aktualną 
wartość zamówienia oraz ciąg znaków. Jeśli kod to "STUDENT10", 
zwraca wartość pomniejszoną o 10%. Jeśli kod to "VIP20", obniża cenę o 
20%. W każdym innym wypadku zwraca pierwotną wartość.

◦ Główny program: Stwórz przykładowy koszyk zakupów. Wywołaj 
pierwszą funkcję, aby poznać cenę wyjściową, a następnie 
przekaż tę cenę do drugiej funkcji wraz z kodem podanym przez 
użytkownika. Wyświetl ostateczną kwotę do zapłaty.
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