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Program w programie - lek na
powtarzajace sie fragmenty kodu.

import sys

print("Wyswieltam dochod z 12 miesiecy: ")

/_\

print("Kontynuowac wyswietlanie? [T/N]") ( Po co tyle pl
znak = input()

/\

cac? )

if znak == 'N' or znak == 'n":
sys.exit(0)

print("Dochody posortowane malejaco: ")
print("Kontynuowac wyswietlanie? [T/N]")

znak = input()

if znak == 'N' or znak == 'n':
sys.exit(9)

print("Statystyka dochodow: ")
print("Kontynuowac wyswietlanie? [T/N]")
znak = input()

if znak == 'N' or znak == 'n':
sys.exit(eﬂ



Tworzenie podprogramow

» Definicja podprogramu:

1 import sys

2

3 def potwierdzenie():

4 print("Kontynuowac wysw1etlan1e> [T/N]")

g znak = input() # wczytujemy znak Ciato / Kod

6 podprogramu
7 if znak == 'N' or znak == 'n’

8 sys.exit(@) # konczymy dzialan

» Nagtéwek podprogramu:

Nazwa
“ podprog ramu

def potwierdzenie ( Parametry /




T Thonny - <bez nazwy> @ 3:21
Plik Edytuj Podglad Uruchom Narzedzia Pomoc

JSHd O -

<bez_nazwy> *
1 import sys

2
3 def potwierdzenie()d

4 print("Kontynuowac wyswietlanie? [T/N]")
5 znak = input() # wczytujemy znak

6 if znak == 'N' or znak == 'n':

7 sys.exit(@) # konczymy dzialanie programu
8

9 # Giowna czesc skryptu wykonywana od razu

print("Wyswieltam dochod z 12 miesiecy: ")

11 # ...
potwierdzenie() =
print("Dochody posortowane malejaco: ")

;ofﬁierdzenie()

print("Statystyka dochodow: ")

potwierdzenie()
21 #

print("Dziekujemy za skorzystanie z naszych uslug.")

Powtoka

>>> %Run -c $EDITOR_CONTENT
Wyswieltam dochod z 12 miesiecy:
Kontynuowac wyswietlanie? [T/N]
T

Dochody posortowane malejaco:
Kontynuowac wyswietlanie? [T/N]
T

Statystyka dochodow:

Kontynuowac wyswietlanie? [T/N]
T

Dziekujemy za skorzystanie z naszych uslug.

>>>

Wywotanie

Podprogramu
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Funkcja vs procedura

» Podprogramy dziela sie na tzw. funkcje i procedury.

» Procedura to podpro?ram ktory wykonuje instrukcje
zawarte w swoim ciele

def potwilierdzenie (
potwierdzenie ()

» Funkcja to podprogram, ktory wykonuje instrukcje zawarte
w svv|0|m ciele i oddaje w miejscu wywotania okreslony
rezuitat

def sinus (kat):
return sin

X = sinus (45)




Procedury w Python

» Formalnie w jezyku Pythonie nie ma podziatu na
funkcje i procedury. Wszystkie podprogramy to
funkcje, ale mozna tatwo zamodelowac coS na wzor
procedury.

» Jesli brakuje stowa return w ciele funkgcji to znaczy, ze
nhie udostepnia ona rezultatu i mozna ja uwazac za
procedure.

» Wpisanie nazwy procedury (lub funkcji) wraz z
ewentualnym zestawem parametrow oznacza jej
wywotanie.

» Wywotanie procedury polega na:
- zawieszeniu aktualnie realizowanego ciggu instrukcji,
> wykonaniu instrukcji znajdujacych sie wewnatrz ciata
procedury o podanej nazwie,

- wznowieniu wykonania poprzednio realizowanego ciaggu
instrukcji, poczawszy od instrukcji nastepne;.
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Parametry podprogramow

» Parametry (lub argumenty) to informacje przekazywane
do wnetrza podprogramu.

» Parametry funkcji czy procedur moga, ale wcale nie
musza wystepowac. Jednakze nawet w tym drugim
przypadku wywotanie podprogramu przyjmuje postac:

Nazwa podprogramu() //Nie mozna pomina¢ nawiasow

» Przyktady:

potwierdzenie () //Brak parametrow

sinus (45) //Sinus musi wiedzie¢ dla jakiego kata ma

zosta¢ wyznaczony

» Parametry sa potrzebne poniewaz podprogramy sa niejako
odseparowane od reszty programu i nie wiedzga co sie
wewnatrz niego dzieje.

» Parametry moga byc¢ okreslane jako:

- Wejsciowe - gdy wartosci parametrow sa ustalane na zewnatrz
podprogramu i przekazywane do jego wnetrza,

- Obustronne - gdy komunikacja przebiega dwustronnie.



Podprogramy - Python

» Podstawowa sktadania funkcji:
def nazwa funkcji(parametry):

mwiiw

Opcjonalny docstring opisujacy funkcje.
# Ciato funkcji

instrukcje

return wartosé zwrotna

» Przyktad:

def przywitaj(imie) :

mwiiw

Funkcja wyswietla powitanie dla podanego imienia.
print (£"Czes¢, {imie}!")
» Wywotanie:
przywitaj ("Tomek")
» Funkcja ktora nie posiada stowa kluczowego return moze wydawac
sie procedura, ale nawet wowczas zwraca ona wartos¢ None.



Podprogramy - Python

» Domysine wartosci parametrow:
def przywitaj(imie="Tomek") :
print (f"Czes¢, {imie}!")
» Zwracanie wartosci:
def dodaj(a, b):
return a + b

wynik = dodaj (3, 5)
print (wynik) # Wyswietli: 8




Podprogramy - Python

» Parametry nienazwane (pozycyjne)
- Parametry nienazwane s3 przekazywane do funkcji w okreslonej kolejnosci:
def dodaj(a, b):
return a + b

wynik = dodaj (3, 5)
print (wynik) # Wyswietli: 8
» Parametry nazwane (z domysinymi wartosciami)
- Parametry nazwane czesto maja domysSlne wartosci, ktére mozna nadpisac
podczas wywotywania funkgji.
def przywitaj(imie="Swiecie", powitanie="Witaj"):
print (f" {powitanie}, {imie}!")

przywitaj () # Wyswietli: Witaj, Swiecie!
przywitaj (imie="Tomek") # Wyswietli: Witaj, Tomek!
zywitaj (powitanie="Hej", imie="Romek") # Hej, Romek!




Podprogramy - Python

»  Kombinacja parametrow nazwanych i nienazwanych
> Mozna faczyC parametry nazwane i nienazwane w jednej funkgji.
def zamowienie (pizza, rozmiar="sSrednia", sos="pomidorowy') :
print (f"Zaméwienie: {rozmiar} pizza {pizza} z sosem {sos}")

zamowienie ("Margherita") # Wyswietli: Zaméwienie: sSrednia pizza Margherita z
sosem pomidorowy

zamowienie ("Pepperoni”, rozmiar="duza", sos="czosnkowy'")
# Wyswietli: Zamdéwienie: duza pizza Pepperoni z sosem czosnkowy

» Parametry *args i **kwargs

> Funkcje moga przyjmowac zmienna liczbe argumentéw za pomoca *args (argumenty pozycyjne) i
**kwargs (argumenty nazwane).

def przyklad args(*args):
for arg in args:
print (arg)

przyklad args(l, 2, 3) # Wyswietli: 1 2 3
def przyklad kwargs (**kwargs) :
for key, value in kwargs.items() :

print (£f"{key} = {valuel}l")

przyklad kwargs (imie="Tomek", wiek=40) # Wyswietli: imie = Tomek wiek = 40



Cwiczenia
1. Napisz procedure, ktéra generuje tabliczke mnozenia

o wielkosci T0x10, a nastepnie ja wySwietla na
ekranie.

2. Przerob powyzsza procedure, aby przedziat byt
rowniez podawany przez uzytkownika.

3. Przerob powyzsza procedure, aby dodatkowo
wysSwietlata ona informacje o tym ile jest zawartych w
niej liczb podzielnych przez 3.

2. Napisz program do konwertowania temperatury
(Celcjusz, Kelwin, Farenheit). Odpowiednie zamiany
maja bycC odc Z|elnym| funkcjami.

5. Napisz procedure, ktora dostaje jeden parametr
dzielnik. Funkcja ma wypisywac na ekran wszystkie
Lllczbly nkaturalne mniejsze od 100, a podzielne przez
zielni




Cwiczenia c.d.

6. Napisz funkcje generujaca silnie dowolnej liczby catkowitej
(podawanej jako parametr funkcji) i zwracajaca wynik jako
rezultat. Przyjmij maksimum silnie z 15.

7. Napisz dwie funkcje w ramach ktérych zaimplementujesz szyfr
Cezara:
zaszyfruj (tekst, przesuniecie) - zwraca zaszyfrowany ciag znakow.
- odszyfruj (tekst, przesuniecie) - zwraca odszyfrowany cigg znakow.
Do realizacji przydatne moga byc¢ funkcje chr (1iczba) i ord(znak), ktore
zamieniaja odpowiednio liczbe z tablicy Unicode na odeW|adaJacheJ znak i
odwrotnie.
s. Napisz funkcje czy palindrom(slowo), ktora sprawdza czy
dane stowo czyta sie tak samo od lewe; do prawej, jak i
prawej do lewej (np. "Kajak”, "Potop”). Funkcja powinna przed
sprawdzeniem zamienic wszystkle litery na mate i usunac
ewentualne spacje.
o. Napisz funkcje generujaca ciag liczb pierwszych od 0 do n

metoda sita Eratostenesa. Parametr n podawany jest przez
uzytkownika. Przyjmij, ze nie moze on byc¢ wiekszy od 1001.



Cwiczenia c.d.

10. Napisz program do zarzadzania ksigzka
telefoniczna. Wszystkie kontakty maf'a byc¢
przechowywane w stowniku, gdzie kluczem jest
Imie, a wartoscia numer telefonu. Stworz
nastepujace funkcje:

- dodaj_kontakt(ksiazka, imie, numer) - dodaje nowy wpis do
stownika. Jesli imie juz istnieje, pyta uzytkownika, czy nadpisac
numer.

- wyszukaj_kontakt(ksiazka, imie) - zwraca numer telefonu lub
komunikat "Nie znaleziono", jesSli imienia nie ma w bazie.

- wyswietl_baze(ksiazka) - tadnie wypisuje wszystkie kontakty w
formacie Imie -> Numer.

- Gtéwny program: W petli while wyswietlaj menu
uzytkownika (1 - Dodaj, 2 - Szukaj, 3 - Pokaz wszystkie, 4
- Wyjscie). Po wybraniu opcji program powinien wywotywac
odpowiednia funkcje. Stownik z kontaktami powinien byc¢
zadeklarowany w programie gtéwnym.




Cwiczenia c.d.

11. Wyobraz sobie, ze zarzadzasz koszykiem zakupowym.
Masz dany globalny cennik produktow:

CENNIK = {"chleb": 4.50, "mleko": 3.80,
"ser": 12.00, "kawa": 25.00}

o Naplsz dwie funkqe

oblicz wartosc koszyka (lista zakupow, cennik) - przyjmuje
liste zakupow (np. ["chleb”, "mleko”, "chleb”, "czekolada"]). Funkcja ma
iterowac po liscie, sprawdzac ceny w s’rownlku i sumowac wartosc
koszyka. Jesli Jaklegos produktu (np. "czekolada”) nie ma w cenniku,
funkcja powinna wypisac ostrzezenie i pominac ten produkt. Na koniec
zwraca sume.

zastosuj_rabat (wartosc, kod_rabatowy) - przyjmuje aktualna
wartos¢ zamowienia oraz ciag znakow. Jesli kod to "STUDENT10",
zwraca wartos¢ pomniejszona o 10%. Jesli kod to "VIP20", obniza cene o
20%. W kazdym innym wypadku zwraca pierwotna wartos$¢.
- Gtéwny program: Stwoérz przyktadowy koszyk zakupdéw. Wywotaj
pierwsza funkcje, aby poznac cene wyjsciowa, a nastepnie
przekaz te cene do drugiej funkcji wraz z kodem podanym przez
uzytkownika. Wyswietl ostateczna kwote do zaptaty.
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